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1. BOLUM:
AMAC, KAPSAM ve GENEL ESASLAR

Bu sartnamenin amaci, Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi (ASKI) Genel Midiirligti sorumlulugu
icerisinde yer alan yerlesim alanlarinda olusturulacak igmesuyu tesislerinin planlanmast ve
projelendirilmesine ydnelik esaslarin belirlenmesidir.

Bu sartname gerek ASKI Genel Midiirligii tarafindan gerekse de damsmanlik hizmeti sunuculari
tarafindan icmesuyu tesislerinin planlanmasi ve projelendirilmesi asamasinda uyulmasi gereken esaslari
kapsamaktadir.

fgme suyu sistemleri su alma yapilari, isale hatlari, aritma tesisleri, depolar, pompa istasyonlari, dagitim
sebekesi sistemlerinden birini veya birden fazlasini kapsamaktadir. Sistemlerin ana amaci abonelerin
temiz ve kaliteli suya ulasiminin devamhligim saglamaktir. Bu sistemlerin tasarlanmasinda; sistemde
yeterli miktarda basing saglanabilmesi, kalitesi yﬁksék su temin edilmesi, ¢evresel ve ekonomik
stirdiiriilebilirliginin bulunmasi, isletme kolaylig1 saglamasi esas alnur.

Bu sartnamenin haricinde, ASKI tarafindan yﬁrﬁr]ﬁkté olan ulusal ve uluslararasi diger sartnameler de
kullanilabilir. j
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Bu boliim; inceleme alaninda yer alacak tesislerin (yapilarin veya sistemlerin) etiit, planlama ve fizibilite
¢aligmalan kapsaminda yapilacak olan is ve iglemleri, bu islemler esnasinda dikkat edilecek hususlart
ve uyulmasi gereken esaslari kapsamaktadir.

Raporun giris boliimii; ¢alismaya esas konularin kimler tarafindan nasil ve ne zaman yapildig1, hangi

tarihler arasinda calismalarin tamamlandig: gibi konularin yani sira, asagida verilen alt basliklari da
kapsar.

2.1.1. Amag

Raporun hazirlanma amaci ve hizmet verilecek kitle (konut, sanayi tesisleri, kamu tesisleri vb.) hakkinda
agiklayici 6zet bilgiler verilir.

2.1.2. Caliyma Siireci

Raporun hazirlanmasi esnasindaki ¢aligma asamalari, (;ahsma siireleri ve hazirlanma siirecinde yasanan
olumlu ve olumsuz durumlardan bahsedilir. '

2.1.3. ligili Kurum, Kurulus ve idareler

Yapilan caligmalarla ilgili kurum, kurulus Ve 1dareler 11e bu idarelerin gorev, yetki ve
sorumluluklarindan bahsedilir. : . ; 7

Proje galisma alanina ait tanitim bu boliimde yaptlir ve asagida belirtilen alt basliklardan olusur.
2.2.1. fdari, Cografi ve Tarihi Durum

Proje bdlgesinin adi, bulundugu cografi bolge, bagli oldugu il, ilge, belde, koy, en yakin il merkezine,
demiryolu, liman, havalimani ve devlet yoluna olan uzakligi, bolgenin genel topografyasi ile en diisiik
ve en yiiksek kot degerleri, bitki ortiisti, tarihsel gelisimi ve bunlar haricinde proje kapsami icerisinde
yer alan diger kisimiar belirtilir.

2.2.2. Sosyo-Ekonomik ve Kiiltiirel Durum

Bolge halkinin gegim kaynaklari, ekonomik nitelikleri ve ugras tiirleri, bolgenin gelismislik durumu,
ticari ve eglence alanlari, sosyal, egitim, spor, saglik, turizm durumlari, askeri birlik ve diger kamu veya
ozel sektore ait toplu yasam alanlari, ylizme havuzu, pazar, park yerleri durumlari ile sehirlesme, bahge,
tarla, cadde, sokak, sulama durumu, tarim ve hayvancilik duramlar 6zet bir sekilde belirtilir.

2.2.3. iklimsel Veriler

Etiit yapilan alani kapsayan ve bu alami karakterize edecek nitelige ve konuma sahip meteoroloji
istasyonlar: belirlenerek, bu istasyonlara ait kot, koordinat, aylik ve yillik toplam yagis miktarlari,

sicaklik, buharlagma miktarlari ve temin edilen verilerin baslangig ve bitis yillar, aylik ortalama}aﬁ? ' { < ; N

ortiilii giinler (su yilina gevrilmis olarak) raporda agiklama ve tablolar ile verilir.
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2.2.4. Mevcut Atik Su Tesisleri Durumu

Etiit yapilan alanin mevcut atik su durumu incelenerek raporda gerekli agiklamalar ile verilir. Atk su
tesislerinin hangi y1l insa edildigi ve hangi yil bitirildigi, eger yapimi devam ediyor ise baslangi¢ yili,
bitmesi beklenen tarih ile igin mevcut gergeklesme yiizdesi, is/islerin hangi idare tarafindan ihale
edildigi, genel boru cinsleri, boru derinlikleri, boru ¢aplan ve basmg simflan hakkinda bilgi verilir. Bu
durumlar haricinde etiit yapilan alanda atik su tesisleri mevcut degilse ve ileriye yonelik atik su tesisi
planlaniyorsa, bu tesisler i¢in dngoriilen niifus ve su ihtiyaci miktarlari temin edilerek bu béliimde
belirtilir. Ayrica atik su planlamasimn hangi y1l basladigs, baslamadi ise baglamasi muhtemel tarih ile
birlikte insaatmin hangi tarihler arasinda yapilacag konularinda da yatimm gergeklestirecek kurumlar
ile iletisime gegilerek gerekli bilgi ve belgeler temin edilerek bu bolimde sunulur.

2.2.5. Enerji Tesisleri Durumu

incelenen alanda elektrik enerjisinin mevcudiyeti onceden tespit edilir. Elektrik enerjisi mevcut ve
planlanan tesisler i¢in gerekli ise (pompaj, kuyu pompasi vb.) enerjinin nereden ve nasil saglanacagi,
trafo merkezinin konumu, proje yerine uzakhg, karakteristikleri ve baglant: sebekesi zellikleri verilir.
Eger mevcutta elektrik enerjisi bulunmuyorsa ve elektrik enerjisi ihtiyacimin yakinda bulunan enerji
tesislerinden temin edilmesi diisiiniilityorsa enerji alinacak tesisin konumu, durumu, karakteristikleri,
yapilacak enerji nakil hattimn yaklagik uzunlugu, enerji birim satis bedelleri hakkinda bilgi verilir.

2.2.6. Harita ve imar Plani Durumlan

Calisma alanina ait harita Slgiimlerinin ve imar planimn olup olmadig, var ise mevcut kisimlar ile ilgili
olarak revizyon yapilip yapilmadigi, onay tarihi, imar planna esas projeksiyon yili ve projeksiyon
niifusu, gelisme alanlarmin durumu incelenir. Mevcut planlarin yenilenmesi veya revize edilmesi
gerekliligi hakkinda da ilgili birimler ile goriistilerek bilgi toplanir ve raporda yer verilir. Eger yeni bir
planlama ¢aligmasina baslanms ise, planlama calismasimin tahmini bitis tarihi belirtilir.

2.2.7. Genel Jeoloji ve Deprem Durumu

MTA, DSi ve diger kurumlarin proje yerinde yaptif1 en giincel caligmalar da dikkate alinarak genel
jeoloji ve deprem bilgisi 6zet olarak verilecektir.

2.3. MEVCUT iCMESUYU DURUMUNUN INCELENMESI, DEGERLENDIRILMESI VE
ANKET CALISMALARININ YAPILMASI

Mevcut igmesuyu durumunun incelemesi bu bélimde yapilir ve asagida belirtilen alt basliklardan
olusur.

2.3.1. Mevcut icmesuyu Tesislerinin Durumu
Calisma alaminda yer alan mevcut tesisler asagidaki maddeler kapsaminda incelenir ve raporda verilir.

e Mevcut tesislerin planlama kriterleri, planlama tarihi ve planlamanin kimler tarafindan
yapildig1,

e Mevcut tesislerin inga tarihleri ve ihale eden/inga eden kurum bilgileri,

e Daha 6nce yapilmis igmesuyu analizi sonuglari ve debi bilgileri, Not: Eger su kuyulardan temin
ediliyorsa ilaveten, mevcut kuyulara ait dinamik su seviyesi, statik su seviyesi, debi, derinlik,
vs., analiz degerleri)

&', [letimi saglanan maksimum ve minimum su miktarlari,
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e Mevcut tesislerin igmesuyu basing ve kot bilgileri,

e Mevcut ise kaptaj tesisi/tesislerine ait karakteristikler,

e Mevcut ise aritma tesisi/tesislerine ait karakteristikler,

¢ [letim hatti/hatlar karakteristikleri (uzunlugu, boru cinsi, ¢api, basing sinifi, debi degeri vb.),

e Depo karakteristikleri (depo hacmi, maksimum ve minimum su seviyeleri, zemin kotu, krepin
kotu),

¢ Mevcut sebeke karakteristikleri (boru cinsleri, gaplari, basing siniflari, toplam boru boylar vb.),

e Mevcut sebeke kapsaminda olugan bakim onarim faaliyetleri ve bakim onarim sikliklari,

¢ Kayip kacak miktarlar1 ve buna sebebiyet olusturan faktérler,

incelenerek raporda yer verilir. Bunun yam sira iletim hatti giizergahi, depo konumlari ve diger tiim
bilgiler agiklayic1 ve uygun olgekte genel durum plaminda gosterilir. Mevcut tesislere ait kroki ve
fotograflar da verilerek ilgili kisimlar belirtilir. Mevcut tesisler analiz edilirken yapisal olarak da
incelenerek ne durumda olduklar belirtilmelidir.

Bélgede su kaynakli hastalik bulunup bulunmadig: ile ilgili olarak bolgedeki saglik miidiirliiklerine
danisilir ve elde edilen bilgiler raporda verilir.

2.3.2. Su Aboneleri ve Tiiketim Degerleri

Bu béliimde inceleme alanina ait gegmise yonelik abone sayllan ve tiiketim degerleri aragtirmasi yapilr,
Tiiketici tiirlerine gore aylik ve yillik bazda dagllmls abone sayilar1 ve abonelerin kullanim miktarlari
Tablo 1°e aktarilarak yillara 6zgii su kullanim tablosu olusturulur. S6z konusu bolgeye verilen su miktar
kayitlart bu boliimde yer alir. Bélgeye saglanan su debisi hakkinda herhangi bir bilgi bulunmuyorsa
(veya eksik bilgi bulunuyorsa) sisteme giren debi 6l¢iilerek sonuglar verilir. Debi dl¢iimii yapilamiyorsa
(veya eksik yapiliyorsa) sistemde bulunan pompa - debilerine, giiclerine, ¢alisma siirelerine,
verimliliklerine dayal1 asagidaki bagint1 yardimiyla teorik debi hesabi yapilabilir.

Harcanan Enexji (E) = Pompa Giicii (P) x Zaman )

 p = 9mpg
n
H
E=Q mpgxl
]
E 1
Qz_n._.x_
Hnpg t

Burada;

P: Giig (Watt)

Q: Debi (m?%/s)

Hn: Basma Yiiksekligi (m)

p: Suyun yogunlugu, 1000 kg/m?

7: Pompa ve motor verimig: Yer Cekimi Ivmesi;

Tablo 1°de yer alan abone sayisi, y1l igerisinde degiskenlik gosterebileceginden ortalama abone sayisi
olarak verilir. Tahakkuk verilerinde yer alan abone tiirleri ilgili tiiketim sektorleri igerisinde
gruplandinlir. Tablolarda ilgili sebeke isletmecisi tarafindan saglanan veriler kullanilir. Tablo 1°deki
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abone tiirii siitunu mesken, indirimli mesken, huzurevi, kamu, okul, cami, is yeri, park, bahge vb. tiirleri
icerecektir. Tablo 1’de veriler temin edilemiyorsa, Tablo 2 yardim ile teorik olarak titketim miktarlari

hesaplanir.
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2.3.3. Karsihg1 Ahinamayan Su Miktar:

Yukaridaki bolimde yer alan debi hesabi sonucunda 6lgiilmiis kullanim (Tablo 2°deki 2 ve 7 boliimleri)
miktar1 hesaplanir. Bolgede yapilan ¢alismalar sonucu Tablo 2°ye aktarilan veriler kullanilarak parasal
karsilig1 alinan toplam su miktar1 (6l¢tim ile faturalandirilan, olciilmeden beyana gore faturalandirilan)
ile Slgiilen fakat parasal karsilig1 alinmayan, dl¢iilmeyen ve parasal karsilig1 alinmayan su miktarlari da
belirlenir. Tablo 2°de verilecek olan degerler, 23.09.2020 tarih ve 31253 sayilh Resmi Gazetede
yayimlanan yonetmelikte yer alan agiklamalar dikkate alinarak belirlenir.

Sisteme giren su miktarindan yukarida verilmis olan izinli titketimler cikartilarak toplam su kaybi
bulunur. Su kayiplari kendi igerisinde goriiniir ve gergek kayiplar olarak ikiye ayrilir. Goriiniir kayiplar,
illegal su titkketimleri ve sayag 6lgiim hatalarni igerir. Gergek kayiplar ise, iletim/ana dagitim hatlarinda,
depolarda ve abone baglantilarinda abone sayacina kadar olusan (s1zint1 yoluyla) kayiplardir. Belirtilen
hesaplar Tablo 2’de yerine yerlestirilerek rapor igerisinde sunulur.

Yukarida belirtilen durumlar haricinde sistemde kay1p kagak kontroliiniin saglanmasi amaciyla yapilmis
caligmalar var ise ilgili kisimlar bu béliimde verilir.
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Tablo 2 Su Dengesi Formu (Sablon Tablo)

()
aturalandirimig Olgiilmiis Kullanim
F landirilmis Olgiil Kull (5)
4) eeeeeee (M/y1]) :
Faturalandirilmig (.....%) Ge.hr
izinli Su Titketimi Sstien
Su Miktar1
(m*/yl) 3) s
b, /vl
(10) (-....%) Faturalandirilmig Olgiilmemis Kullanim ((m };)))
Lrinii v (MP/y1l)
V)
Tiiketim (-s%)
(m3/y1l) (7).
(oerenP0) ; Faturalandiriimamus Olgiilmiis Kullanim
© veeeee (/1)
Faturalandirilmamis (.onnn%)
fzinli Su Tiiketimi
(m*/y1l) (8
a1 (%) Faturalandirilmamig Olgiilmemis Kullanim
; el (mPfyl)
Sisteme ( %)
Giren Su .- b
Miktari D
_ (12)
(m3/y1l) ©_ lIzinsiz Tiiketim (6)
. (14) . AT . (nf/yll) Gelir
Idari Kayiplar . (oo %) Getirmeyen
= Su Miktar1
(m’/yll) » (13)
(%) ‘ ~ Sayaglardaki Ol¢iim Hatas: (m?/ yo‘l)
(11) v . e (m/311) (%)
Su Z (.....%)
Kayiplar
(m*/yil) " 17)
(.....%) Temin ve Dagitim Hatlar ile Servis
Baglantilarinda Olusan Kayip- Kagaklar
(15) 3/yil %
Fiziki Kaylplar (ll’l yi ) ( o)
(m?/y1l)
(rrnn%) (16)
Depolarda Meydana Gelen Kagak ve Tagmalar
eeeeees (m/y1]) (.....%)
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2.3.4. Mevcut Igmesuyu Durumunun Degerlendirilmesi

incelenen alanda mevcut kaynaklarm talebi karsilayip karsilamadigs, karsilamiyor ise talebi kargilama
orani belirlenir. Tablo 2 yardimiyla mevcut sistemde olugan kayip kagak oran hesaplanir ve bu duruma
sebep olan faktorler incelenerek gerekgeleri bu boliimde verilir. Ayrica mevcut sistemde olusan sorunlar
bu baslik altinda degerlendirilerek, sebepleri ve sonuglar iizerinde durulur. Yeni sistem tasariminda
mevcut sorunlarin giderilmesi igin almabilecek dnlemlerden de bahsedilir. Eski sistemde yer alan
kisimlarin yeni sistemde kullanilip kullanilmayacag: degerlendirilir, kullanilacak kisimlar var ise, bu
kisimlar belirtilerek mevcut sistem degerlendirmesi yapalir.

2.3.5. Niifus Gelisimi, Projeksiyonu ve Dagilim

fcme suyu sistemlerinin biiyiikliigiinii belirleyen asil faktorler niifus ve titketim projeksiyonlaridir. Bu
sebeple bu faktorler detaylica incelenmelidir. Inceleme sonucunda proje yilina yonelik tahmin ve
varsayimlarda bulunulur. Yapilan ¢aligmalar ile yetersiz veya gereksiz biiyiikliikte tesis tasarimlarinin
Oniine gegilir.

fleriye yonelik yapilacak projeksiyon galigmalari i¢in projeye konu alanin halihazirdaki gelismisligi,
refah diizeyi, ekonomik, turizm, hayvancilik ve egitim tesisleri durumu, kentlesme oran gibi dogrudan
veya dolayl: olarak etkisi bulunacak faktérler incelenir. Bu durumlar igin ileriye yonelik bir planlamanin
olup olmadig1 aragtirilir; daha dnce kurum/kurumlar tarafindan yaptirilan ve proje alanin1 kapsayan
rapor ve ¢aligmalar da incelenir.

2.3.6. Gecmiste Niifus Gelisimi

Caligmaya konu alana ait gozlenmis meveut tiim niifus degerleri bu boliimde verilir. Mevcut niifus
verileri kullanilarak niifus artis hesaplari yapilir. Cahgma alammin gegmisteki niifusunda sosyal,
ekonomik herhangi bir olaydan dolayi, ani yiikselis ve azahslar var ise bunlarn nedeni aragtirilir ve
raporda agiklamastyla birlikte verilir. Bu duruma neden olan faktorlerin ileride de olusma durumu da
ayrica incelenir. Veriler, en son yila kadar TUIK tarafindan yapilmis niifus miktarlarini igeren ‘Adrese
Dayal1 Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)’ kullanilarak temin edilir.

Calisma alaninda yer alan ve su temin edilecek olan diger yerlesim birimlerine (kdy, belde, ilge vb.) ait
geemis niifus bilgileri de verilir.

Calisma alaninda ekonomi, isgiicii, turizm, egitim ve askeri nedenlerden dolay1 niifustaki donemsel,
mevsimsel artislar ile gelecekte bir artig beklentisinin olup olmadig1 degerlendirilir.

2.3.7. Niifus Projeksiyonu

Calisma alammin ileriye déniik niifusunun tahmin edilmesi i¢in agafida verilmis olan yoOntemler
kullanilir. Bunlar haricinde, idare tarafindan istenmesi durumunda, farkli bir metot da kullamlarak niifus
tahmini yapilabilir. Bu hesaplarin yani sira ¢alisma alanmna ait imar planinda 6nerilen ya da idare
tarafindan daha 6nce hazirlanmis/hazirlatilmis olan raporlarda (Master Plan Raporu, Atik Su Proje
Raporu vb.) yer verilen niifus analizleri ile TUIK resmi sitesinde yer verilen niifus artis hizlar1 da bu
bslimde degerlendirilir. Yararlanilan raporlarin hangi yil yapildiklan da belirtilir. Ayrica devam eden
imar calismas1 bulunuyorsa ilgili caligma da incelenerek raporda bilgi verilir.

=== Pgoje hedef yili tesisin isletmeye kadar gegecek siire 5 yil, isletmede gegen siire 30 yil olmak iizere

At 't’ogl'ﬁm\ 35 yil olarak segilir. Hedef yil1, proje igin 6ngdriilen insaat bitimi siiresi sonrasinda baslar. Proje
- _hedef };&lma ulagilana kadar 5’er yillik araliklarla niifus hesabi yapilir ve projeksiyon hazirlanir. Bu
'*,vp[rojeksij/ona, calisma alaninda ileriye yonelik su verilmesi planlanan kisimlar da dahil edilir.
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Yapilan tiim ¢aligmalar bir tabloda 6zetlenir ve tiim y6ntemlere ait hesaplar sonucu olusan sonuglar bir
grafikte birlestirilir. Yerlesim alaninin gé¢ alma ve go¢ verme egilimi, sanayi durumu, egitim ve refah
diizeyi, geligmisligi, turizm durumu, askeri birlik ve iiniversite mevcudiyeti, ileriye yonelik beklenen
tim durumlar dikkate alinarak niifus projeksiyonuna karar verilir. Dogal artiglar haricinde mevsimsel
artiglar da dikkate alinarak niifus analiz sonuglar igerisinde yer verilir. Yapilan tiim ¢alismalar ayr1 bir
rapor halinde birlestirilerek Idareye sunulur.

Niifus projeksiyonu i¢in kullanilacak yontemler asagida agiklamalariyla birlikte verilmistir.
2.3.7.1. iller Bankas1 Yéntemi

Iller Bankas1 Yéntemi kullanilarak hesaplanacak niifus hesaplar1 agagidaki hususlar dikkate alinarak
yapilir. Aksi bir durum olmadig: siirece mevcut tiim sayim yillar1 ve niifus degerleri kullanilir.

Sabit cogalma katsayisi ile hesaplama;

¢ = {(Ns/Ny)¥/ =t — 1} x 100

Burada;

¢ = cogalma katsayisi

Ng = son niifus sayum degeri

N, = gecmis niifus sayim degeri
ty = son niifus sayim yuli

t, = gecmis niifus sayim yili

Cort = (X:Cn)/n

Cort <1, Cse¢ = 1%
Csec = 1< 6Gort <3, Cse¢ = Cort
3 < Cort » Csec = 3

Ny = Ngy x [1 4 (gseg/100)] 75

N, = en son yil niifus sayim degeri

Ny = tahmin edilen niifus sayim degeri
tsy = en son niifus sayim yili

t; = tahmin edilen niifus sayim yili olarak simgelenmistir.

Kademeli cogalma katsayisi ile hesaplama;

Sabit ¢ogalma katsayis: ile yapilan hesap haricinde yerlesim yerinin ge¢mis yillar niifus artis oranlar ile
ekonomik ve demografik yapisi dikkate alinarak proje hedef yilina kadar kademeli gekilde ¢ogalma veya
artig katsayis1 belirlenerek hesaplama yapilir. Kademeli niifus tahmin ¢aligmalarinda yapilan kabuller
ve Ongoriiler belirtilir. Kademelendirme, 2007 yil1 ve sonrasinda mevcut ADNKS verileri kullanilarak
yapilacak, mevcut yillara ait veriler kullamlarak artig katsayilari hesaplanacaktir. Calisma alani hedef

R
N o
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yilinda olusacak gogalma ve artis katsayis1 Tablo 3 yardimiyla belirlenecek; baslangig ve proje hedef
yil arasinda yer alan ¢ogalma katsayilari enterpolasyon yapilarak hesaplanacaktir.

flk tahmin edilen niifus; son niifus saymm yili ve sayim degerine gore, daha sonraki yillar niifus
tahminleri ise bir nceki niifus tahmin degeri ve niifus tahmin yih kullamlarak hesaplanr.

Gapnks = {(Ns/Ny)t/Cs™tn) — 1} x 100
Burada;

Capnks = ogalma katsayist

N = son niifus sayim degeri

N,, = gegmis niifus sayim degeri

t, = son niifus sayim yil

t, = gegmis niifus sayim yil

n
CADNKS = (219ADNKS)/ n

¢xa = Tablo 3 yardimu ile hesaplanir
Ny = Ngy x[1+ (Gra bas/100)](e~t)
Negr = Np x [1+ (Gxa1/100)]Ces2t0)
Nepz = Nega % [1+ (Sraz/100)]Cer2™)
Ny, = en son yil niifus sayim degeri

N, = tahmin edilen niifus sayvm degeri

N;,, = tahmin edilen ilk niifus sayim yuindan n yil sonra tahmin edilen niifus sayist

tsy = en son niifus sayim yili
t, = tahmin edilen niifus sayim yili

t;41 = tahmin edilen ilk niifus sayum yilindan n yul sonraki yul olarak simgelenmistir.
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Tablo 3 iller Bankas1 Yéntemi Kademeli Cogalma Katsayilari

ILLER BANKASI YONTEMI KADEMELI COGALMA
KATSAYILARI
Cort CADNKS Cld bas Ckd proje

>4 4 2

3 4> ...>3 CADNKS 1.75
3>...>2 3 1.5

<2 2 1.5

>4 Cott 1.75

PR 4>..>3 GADNKS 1.75
3>..>2 3 1.5

<2 2 1.5

>3 3 2

3>...>1 3>..>1 GCADNKS 1.5
<1 1 1.5

>1 A8 1.75

1>..>0 s B0 GADNKS 1.5
<0 0 1

> 1 e 1.5

<0 1>...>0 Barinis 1.25
<0 0 1

YONELIK

TEKNK SAR

A e
NAME

Yukarida verilmis formiiller ile yaplléh g:ah$malar' sonucunda hesaplanmis artis katsayilar1 asagida
verilen Tablo 4 yardimu ile raporda verilir.
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Tablo 4 iller Bankas1 Yontemi Gegmis Niifus Hareketi ve Cogalma Katsayilari Tablosu

fLLER BANKASI YONTEMI ILE NUFUS TAHMIN HESAPLARI
COGALMA KATSAYILARI TABLOSU

Saymm Yili | Sayim Niifusu (kisi) Cogalmzzcl)(atsayISI Cort CADNKS

1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Tablo 5 iller Bankas1 Yontemi Niifus Tahmin Sonuglar

Kademeli Cogalma Katsayisina
Sabit Cogalma Katsayisina Gore Gore

Yillar | e Niifus Tahmini (kisi) Ckd Niifus Tahmini (kisi)

2020

2025

2030

2035

2040
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2.3.7.2. Geometrik Artis Yontemi

Geometrik artig yontemi kullamilarak hesaplanacak niifus hesaplan asagidaki hususlar dikkate alinarak
yapilir. Aksi bir durum olmadig siirece mevcut tiim sayim yillar1 ve niifus degerleri kullanilir.

_In(Ny) — In(Ny,)
9= ts —t,

Burada;

¢g = geometrik ¢ogalma katsayisi
Ng = son niifus sayim degeri

N, = ge¢mis niifus sayim degeri
ts = son niifus sayim yili

t, = gecmis niifus sayim yili

n
Cg(ort) = (Zlcg)/n

9g(ort) < 0 ’ cg(seg) = 0-01

fgtsed). {gg(ort) 20, Cg(ses) = Sg(ort) K :l

In(Ny) = In(Ngy, ) + ¢g(seq) * (Er — tsy)
N, = Nsy x eSa(ses)*(te—tsy)

Ngy, = en son yu niifus sayim degeri

N; = tahmin edilen niifus sayim degéri
tsy = en son niifus sayim yili {

t; = tahmin edilen niifus sayum yili olarak simgelenmistir.

5
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Tablo 6 Geometrik Artis Yontemi Cogalma Katsayilar1 Tablosu

GEOMETRIK ARTIS YONTEMI ILE NUFUS TAHMIN
HESAPLARI
Geometrik
Cogalma
Katsayisi
()

Saymm Yili | Sayim Niifusu (Cg)ort

1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Tablo 7 Geometrik Artis Yontemi Cogalma Katsaylsl' ve Niifus Tahmin Sonuglari

GEOMETRIK COGALMA KATSAYISINA GORE
Yillar Ce(ses) Niifus Tahmini (kisi)

2020
2025
2030
2035
2040
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2.3.7.3. Aritmetik Artis Yontemi

Aritmetik Artig Yontemi kullanilarak hesaplanacak niifus hesaplar1 asagidaki hususlar dikkate alinarak
yapilir. Aksi bir durum olmadig: siirece mevcut tiim sayim yillan ve niifus degerleri kullanilir.

o N — Ny
Ca = t. — ¢,
Burada;

Cq = aritmetik ¢ogalma katsayisi
Ng = son niifus sayvm degeri

N, = ge¢mis niif us sayim degeri
ty = son nlifus sayim yili

t, = gegmis niifus sayim yili

n
Ca(ort) = (Zlga)/n

Ca(ort) < 0, Ca(seq) = 0.01 x Ny

Sa(ort) = { Ca(orty > 0, Sa(se) = Sa(ort)

Ny = Ngy + Ga(seq) * (te — tsy)

N, = en son yu niifus sayim degeri

N; = tahmin edilen niifus sayun degeri
tsy = en son niifus sayim yili

t; = tahmin edilen niifus sayim yili olarak éimgelenmistir.
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Tablo 8 Aritmetik Artis Yontemi Cogalma Katsayilar1 Tablosu

ARITMETIK ARTIS YONTEMI ILE NUFUS TAHMIN
HESAPLARI
Aritmetik
Cogalma
Katsaysi
(¢a)

Sayim

Vil Sayim Niifusu

(Ga)ort

1965
1970
1975
1980
1985
1990
1995
2000
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019

Tablo 9 Aritmetik Artis Yontemi Cogalma Katsayisi ve Niifus Tahmin Sonuglari

ARITMETIK COGALMA KATSAYISINA GORE
Yillar Ca(ses) Niifus Tahmini (kisi)

2020
2025
2030
2035
2040
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Yukarida agiklanmis olan yontemler ile niifus projeksiyonlar: hazirlandiktan sonra, 6zet sonuclar Tablo
10 ve grafik yardimiyla rapor igerisinde yer alir. Yukarida verilen yontemler haricinde, idare tarafindan
istenmesi durumunda, farkl bir yontem ile de niifus projeksiyon hesabi yapilabilir.

Hazirlanan niifus projeksiyonlarinda proje hedef yilindaki niifus degeri; son niifus degerinin altinda
sonug veren diigiik tahminler ile 20 yil sonra igin son sayim degerinin 2 katindan, 35 yil sonra i¢in son
sayim degerinin 3 katindan ve 50 yil sonra i¢in son sayim degerinin 4 katindan daha biiyiik niifus tahmin
degeri veren tahminler dikkate alinmayip niifus tahmin 6zet tablolarma ve tiim tahminlerin yer aldigi
grafiklerde gosterilmemelidir.

Matematiksel yontemler ile yapilan niifus tahminleri; bolge niifusunun yapist (yas, cinsiyet, 6liim-
dogum oranlari, gd¢ler vb.), ekonomik biiyiime, yatirmlar, is giicii ihtiyaci, imar plan1 6ngoriileri vb.
durumlar dikkate alinarak yorumlanacak ve en uygun tahmin y&ntemi sonuglar segilecektir.

Yapilan projeksiyonlarda ayni ¢aligma kapsaminda birden fazla yerlesim yeri bulunmasi halinde, her bir
yerlesim yerinin tiim yontemlere gore niifus tahminleri yapilip sonuglandirildiktan sonra diger yerlesim
yerinin niifus tahmin hesaplarina gegilmelidir.

Tablo 10 Niifus Projeksiyonlar1 Sonuglari

NUFUS PROJEKSiYONLARI OZET TABLOSU VE GRAFIiCGi

ILLER BANKASI YONTEMI Agﬁg“;g;‘;g;ﬁ i ARATI};T%%T]}IIE(W
Yillar Cseg Cid : Cesee) Gt
2020 o
2025
2030
2035
2040
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NUFUS TAHMIN GRAFIGI (Baslangic Nifus Yili - Projeksiyon Yili)
140,000

120,000 /

100,000 /
80,000 Y 4 A

60,000 LA
f/fh‘ ”)_.— o
40,000 > v
A . el
20,000 A
Y S
o
0
19601965 19701975 19801985 1990 1995 2000 200520102015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095
—@—iller Bankasi Yontemi (Sabit Cogalma Katsayisi) @ {ller Bankasi Yontemi (Kademeli Cogalma Katsayisi)
Aritmetik Yontemi (Sabit Artis Katsayisi) —@— Geometrik Yontem (Sabit Artis Katsayisi)

- Sayim Sonuglari :
Sekil 1 Niifus Projeksiyonlari Omek Sonug Grafigi
2.3.7.4. imar Durumuna Esas Niifus Hesab:

fmar durumu belirlenen alanlarda, toplu konut projelerinde, kdy, kasaba, belde yerlesimlerinde niifus
hesab1 daha 6nce verilmis olan niifus tahmin yontemleri haricinde asagidaki yontemlerle hesaplanabilir.
Bolgenin mevsimsel veya donemsel niifusunda biiyiik farklar olmas durumunda hazirlanan raporda bu
mevsimler/donemler belirtilir ve ihtiyag hesabinda dikkate alinir.

Proje alaninda toplam daire sayisi imar durumu dikkate alinarak belirlenebiliyorsa, daire bagina niifus
3,2 kisi alarak asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir;

Ny,=32xD
N, = tahmin edilen niifus degeri (kisi)
D = daire sayisi (adet)

Gelecekteki niifus hesabinda ayrica, proje alam ile hektar bagma diisen ‘K’ niifusu belirli olan
durumlarda, asagidaki yontem kullanilarak hesap yapilabilir. Hektar bagina diisen niifus oram ‘K’ daha
once hazirlanmis olan Master Plan ¢aligmalarindan temin edilecektir.

Ng=KxS
N, = tahmin edilen niifus degeri (kisi)

:Kanu fus degeri (kisi/ha)
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Daire bagina diisen kisi sayis1 (3,2 kisi) ile hektar basmna diisen niifus oram1 (K); gerekli goriilmesi
durumunda Idare tarafindan degistirilebilir. Bu yonteme dzel durumlarda idare onay: alinmasi
suretiyle kullanilacaktir. Aksi taktirde bu yonteme gire niifus hesabi yapilmayacaktir.

2.3.8. Niifus Yogunluk Haritas:

Proje sahasi igerisinde kalan alanda Idareden temin edilen veriler de kullanilarak niifus yogunluk
(kesafet) haritalar hazirlanacaktir. Bu haritada niifus yogunluklari, sinirlar: ve bu smirlar igerisinde yer
alan niifuslar verilir. Calisma alaninda yer alan gelecekteki gelisme bélgeleri de haritada isaretlenir.

2.4. ICMESUYU IHTIYAC HESAPLARI

Igme suyu ihtiyag hesaplari; ¢alisma alanmin niifusu bagta olmak iizere tiiketicilerin sosyo-ekonomik
durumu, tiiketim i¢in sunulan suyun kalitesi, su iiretim miktari, kullanim kayitlar1 (kullanim kayitlar:
daha once Su Aboneleri ve Tiiketim Degerleri bashig: altinda incelenmistir), atik su sisteminin varligy,
bdlgenin iklimi, suyun metrekiip birim fiyati, sebekeden su kullanimi ile sulanan yesil alan bityiikliigii
vb. faktorler dikkate alinarak hesaplanur.

Toplam igmesuyu ihtiyaci; evsel su ihtiyaci ile birlikte ticaret, sanayi, hizmet sektorii, turizm, hayvan
su ihtiyaci, sulama ihtiyaci ve 6zel ihtiyaglardan olusur ve bu degerlere kayip-kacak miktar: ilave edilir.
Tiiketime verilecek su ihtiyacinin gergege yakin sekilde belirlenebilmesi i¢in, mevcutta sebeke sistemi
var ise, projelendirilecek yerlesim alaninda son yillarda kéylt_ altina alinmig tahakkuk verilerinden
yararlamlabilir. Bu veriler konut, sanayi, ticaret, ingaat, sulama, kampiis, askeri tesis, spor salonu, hizmet
sektorii gibi alt bagliklara ayrilarak tablolara aktarilir. Bu tablolar yardlmlyla hangi abone tiiriinde ne
kadar su kullanildig: belirlenir. “Karsihig: Almamayan Su Mlktarl” boliimiinde hazirlanmis olan su
dengesi semas: yardimiyla da kayip-kacak orani bulunur

Igmesuyu birim ihtiyaglan, tiiketici gruplarl acisindan, “ASKI Igmesuyu, Atiksu ve Yagmursuyu
Yonetimi Master Plani1 (2020)” kapsaminda farkh tiiketici ve abone tiirlerine yonelik 6rnekleme yontemi
ile belirlenmistir. Projelendirilecek alan igin ozel orneklemeler yapilmamasi durumunda Tablo 11°de
verilen bilgiler kullanilacaktir. d r
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Tablo 11 Tiiketici Tiirlerine Gore Kabul Edilen (Net) Birim Tiiketim Degerleri

Tiiketici Birim Tiiketim Degeri
FI‘/I;E::&(:I Kent Merkezi Yogun Yerlesim Evsel 130 Vkisi/giin
M"etro.pol Kent Merkezi Seyrek Yerlesim Evsel 180 Vkisi/giin
Tiiketim '

I]?g;(lg;lnve Kirsal Ilge Merkezleri Evsel 130 Vkisi/giin
I;i;r(xzilnve Klrsalilg:e Mabhalleleri Evsel 200 Ikisi/giin
Calisan 40 V/kisi/glin
ilk, Orta, Lise Ogrencisi 25 V/kisi/giin
Universite Ogrencisi 40 1/kisi/giin
Universite Ogrencisi (Biiyiik Kampiislerde) 120 Vkisi/giin
Sanayi v 0,1 I/sn/ha
Is Merkezi 0,3 /sn/ha
Turizm 250 l/yatak/giin
Hastane 900 Vyatak/giin
Askeri Alan 0,04 1/sn/ha
Yesil Alan 10 I/m2/giin

2.4.1. Evsel, Ticari, Sanayi ve Resmi Kurum Su Ihtiyaca

Proje alani igerisindeki tahakkuk verilerinden elde edilen kisi bagna evsel su tiikketim degeri Tablo 11°de
verilen degerler ile karsilagtirilir ve evsel su tiiketimi igin kullanilacak kisi bas1 su tiiketim degeri
belirlenir.

Sadece ticaret ve sanayi bolgeleri igin yapilacak projelerde Tablo 11°de verilen degerler dikkate alinarak
su ihtiyaci hesaplanacaktir.

Sanayi tesislerine ait su ihtiyacinin belirlenmesinde; endiistri tesisleri ile yapilan (veya yapilacak olan)
yeni yatirimlarin gergeklesme durumu incelenerek bu tesislerin igme-kullanma suyunu kullanma
durumlar da arastirilir. Mevcut organize sanayi bolgesi (OSB) tesislerinin yatirim durumlar ile ileriye
yonelik gelisme planinin bulunup bulunmadig: arastirilir ve gerekli su ihtiyaci dikkate almir. Organize
sanayi bolgeleri su ihtiyaglar1 belirlenirken Tablo 11 dikkate aliacaktir.

2.4.2. Hayvan Su Ihtiyact

Caligma alaninda hayvan besiciligi yapiliyorsa igmesuyu ihtiyacinda bu duruma yer verilir. Projenin

yapildig1 tarihte, proje alam igerisinde yer alan toplam hayvan miktar1 belirlenir ve ileriye yonelik

herhangi bir besicilik tesisi planlamasi olup olmadig1, mevcut tesislerin gelisme durumlan ve kapasite
kullanim oranlari arastirilir. Hayvan su ihtiyaci i¢in Tablo 12 kullamlacaktir.

Hé}}%}‘&nfal tesislerin ihtiyaglar ayrica degerlendirilerek toplam su ihtiyaci hesaplanir.
gt o 20 ([( \“i
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Tablo 12’de verilmis olan igme ve kullanma suyu miktarlari, idare tarafindan uygun gériilmesi halinde
degistirilebilir.
Tablo 12 Hayvan Su Ihtiyaci Tablosu

Hayvan Tiirii Tiiketim (I/adet/giin)
Biiyiikbag Hayvan 50
Kiigiikbag Hayvan 15

Tavuk-Hindi-Ordek 0.25

2.4.3. Turizm Su Ihtiyaci

Turizm tesisleri igin gerekli su ihtiyac1 Boliim 2.4.4.”da verilmis olan ihtiyag tablosu (Tablo 13) dikkate
alinarak hesaplanir.

2.4.4. Ozel Su Ihtiyaclan

Yukarida verilen bagliklar igerisinde yer almayan, ¢alisma alani igerisinde igmesuyu temin edilmesi
gereken 0Ozel tesisler igin Tablo 13°te yer alan tiiketim degerleri kullanilir.

Tablo 13’te verilmis olan i¢me ve kullanma suyu mlktarlan idare tarafindan uygun gériilmesi halinde
degistirilebilir. 3

Ozel su ihtiyact ile belirlenen miktarlar proje yili bagmda behrlenen nufusa boliinerek kisi bas1 giinliik
net tiiketim (1/kisi/giin) miktarlar hesaplamr =
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Tablo 13 Evsel Olmayan Birimlerde Ozel Birim Tiiketim Degeri (Net)

Tesis Su Ihtiyaci
Aligveris Merkezi (m?) 3-5 (I/gitin)
Askeri Alan (biiyiik 6lgekli askeri alanlar) (ha bagina) 0.04(1/sn)
Camii (ha) 0.50(1/sn)
Camagirhane (yikama) 60 (I/giin)
Cayir-Bahge Sulamasi (m?) (Ozel) 1.5-2.0 (1/giin)
Fabrika Iscisi (kisi bagt) 100 (1/giin)
Genel Tuvaletler (kisi bas1) 5.00 (I/giin)
Giinliik Isci (kisi bast) 40 (I/giin)
Hamam (kisi bast) 300-350 (I/gtin)
Hastane (yatak basi) 900 (I/gtin)
Havaalan1 (kisi bast) 10-20 (I/giin)
ilk, Orta ve Lise Diizeyinde Okullar (6grenci bag1) 25 (I/giin)

Is Merkezi (ha) 0.30(1/sn)
Kaplica (kisi bast) 200-250 (I/gitin)
Kisla (kiigiik dlgekli askeri alanlar) (asker bast) 100 (1/giin)
Mezbahada Kesilen Biiyiikbas Hayvan 300-400 (I/giin)
Mezbahada Kesilen Kiiciikkbas Hayvan 150-300 (I/giin)
Miize, Kongre Merkezi vb. Sosyal Alanlar (ha) 1-2 (I/giin)
Otel (yatak bas) 250 (1/giin)
Pansiyoner (kisi bas1) 190 (1/giin)
Park-Bahge Sulamasi (m?) (Tiizel) 10 (I/giin)
Restoran (tuvaletli) (kisi bas1) 25 (I/giin)
Restoran (tuvaletsiz) (kisi bas1) 10 (I/giin)
Sanayi Alanlari (ha bag1) 0.1(/sn)
Santralde Beton Hazirlanmasi (m?) 120-150 (1/giin)
Sinema-Tiyatro (koltuk bas1) 20 (I/giin)
Spor Salonu (kisi bas1) 20-40 (I/giin)
Universite (kampiisii olan) (6grenci basi) 120 (I/gtin)
Universite (kampiisii olmayan) (6grenci basi) 40 (I/gtin)
Yatili Okul (68renci basi) 100 (I/giin)
Yikama Istasyonu (arag bast) 50 (1/giin)
Yiizme Havuzu (m?) 500 (I/gtin)

2.4.5. Kayip-Kacak Su Miktar:

Kayip-kagak su miktarinin belirlenmesi igin sisteme verilen su miktar ile tahakkuk edilen su miktarlar
tespit edilerek karsilagtirilir. Yapilan bu galigma ile fiziki kayip orami yaklagik olarak belirlenir. Bu
durumun miimkiin olmamas: durumunda proje baslangi¢ yili igin kayip kagak orami %40 olarak
kullanilir.

~*Yem yapilacak tesislerde kayip kagak kontrol sistemlerinin tegkil edilmesi ile kayip- kagak oram
8 ,:rayzalé\c‘iz{};tlr. Bu sebeple Ankara kent merkezi ve kirsal ilge merkezleri proje hedef yili i¢in toplam briit

A |
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su ihtiyacimn %25’i, Ankara kirsal mahalleler proje hedef yili iin toplam briit su ihtiyacinin %30’u
oraninda kayip-kagak olacag kabul edilir.

2.4.6. Toplam Su Ihtiyaci

Bolgesel olarak hazirlanan kesin proje galismalarinda, projelendirme sinirlar igerisinde yer alan yapilar
analiz edilerek ve yukarida verilmis olan ihtiyag hesaplari kullanilarak toplam su kullanim ihtiyaci
hesaplanir. Kirsal yerlesimler igin, Tablo 14 yardimiyla proje baslangi¢ yili ve proje hedef yil1 i¢in net
ve briit tiiketim miktarlar tablosu olusturularak rapor igerisinde verilir. Tablo 11, Tablo 12, Tablo 13
ve Tablo 14’°te verilen degerler yardimiyla proje hedef yili kisi basi ortalama briit su tiiketimi belirlenir.
Idare, uygun gormesi halinde, master plan verilerini de dikkate alarak hesaplanan degeri degistirebilir.

Tablo 14 Ornek Toplam Su Ihtiyaci Tablosu

Sira Proje Yihh Bas1 Proje Hedef Yili

Tiiketim Tipi Tiiketim Tiiketim
(Vkisi/giin) (Ukisi/giin)

1 Evsel Net Su Tiiketimi (qevser) 120 130

2 Hayvan Su Ihtiyaci 0.5 1

3 Turizm Su Ihtiyaci 5 10

4 Ozel Su Ihtiyaci (Bahge sulamasi) 10 15

5 Net Tiiketim (qner) (1+2+3+4) 145.50° 156

6 Kayiplar (%40 / %25) 40.00% 25.00%

7 | Toplam Briit Su Tiiketimi (qorsc) (5/4(1.00-6)) . 242.50 208

Not: Tablodaki degerler 6rnek olarak verilmektedir. PrOJelendlrme sirasinda proje alanina ait

degerler girilerek tablo olusturulacaktlr

2.4.7. Tasarim Debisi Genel Hesaplan |

Ankara Igmesuyu, Atiksu ve Yagmursuyu Yonetimi Master Plani (2020) kapsaminda ASKI hizmet alani
igmesuyu tikketim gruplarma gére 3 béliime aynlmistir. Bunlardan ilki merkez 9 ilgeyi (Sincan,
Etimesgut, Golbagi, Cankaya, Mamak, Altindag, Kegioren, Pursaklar ve Yenimahalle) kapsayan
“Metropol Kent”, ikincisi metropol kent g¢evresinde bulunan Akyurt, Cubuk, Elmadag ve
Kahramankazan’1 kapsayan “Kentsel Bolge” ve iigiinciisii bu ilgeler digindaki kirsaldaki ilgeleri
kapsayan “Kirsal Bolge dir. Ankara (2020) Master Plan1 kapsaminda biitiin bu bélgeler i¢in gelecek
(2054) konut niifus tahminleri ile evsel kisi basi birim su tiikketim degerleri calismalari yapilmistir.
Bunun diginda bélgesel olarak kamu, sanayi, ticaret vb 6zel tiikketimlere yonelik tahmin calismalari ile
ilave debiler belirlenmistir.

Projeye esas tasarim debisi proje hazirlanacak bélgenin niteligine gore Ek-9B’de yer alan tablo
kullanmilarak hesaplanacaktir.

Tasarim Debisi=qpararx MP(2020) Projeksiyon yui konut niifusu degeri,
Ek-9B’de yer alan tablo yerlesim yerinin genel karakteristikleri esas alinarak ortalama deger uzermden&
hesaplanmaktadir. Proje yapilacak yerlesim yerinin niteligi incelenerek, sayet ilave bir gelisme duf'umu o
var ise (6rnegin: ilave sanayi bolgesi, yeni kentsel gelisme alam, kirsalda ozel tiiketim gerektqun yem [
hayvancilik vb. tesisler, vb.) tasarim debisi Boliim 2.4.6’daki tablo esas alinarak hesaplanacaktlr:? >

: 24/961“"%:: ’ e
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2.5. HIDROJEOLOJIK ETUT CALISMALARI
2.5.1. Jeoloji

Calisma alaminda yer alan jeolojik birimlerin tiirt, yayihmi, yagi, kalinligi, derinligi, yapisal ve
hidrojeolojik ozellikleri, asagida belirtilen ilkeler dogrultusunda incelenir.

e Inceleme alaninm genel jeolojik 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla MTA, DSI vb. kamu
kurum kuruluglar1 caligmalari, 6zel yayin raporlari, proje sahasi uydu fotograflari, jeolojik saha
¢alismalar ile daha dnce bolgede agilmis olan sondaj verileri kullanilacaktir.

e Bolgede mevcut yapilarin ozellikleri ve stratigrafik konumlan1 uluslararast jeolojik
smniflandirma esaslari ve stratigrafi kurallan gergevesinde verilecek ve bdlgenin jeolojik yapisini
agiklayan kesitler, haritalar, krokiler hazirlanarak rapora eklenecektir.

e Bolgenin tektonik yapisi ile ilgili alismalar yapilacak, faylar ve fay tiirleri, fay diizlemlerinin
dogrultu ve egimleri, fay atimlan ve bunlarin bolgedeki hidrojeolojik yapiya etkileri haritalarda
gosterilecek ve raporda agiklanacaktir.

e Yags ve kar sularmin yiizeysel akisa veya yer alt1 suyuna karismasini etkileyen yapilar ayrntil
sekilde belirtilerek, hazne niteligindeki jeolojik birimin gegirimliligini etkileyen ozellikler
(gozenek, catlak vs.) verilecektir.

2.5.2. Hidrojeoloji

idare tarafindan gerekli gorilmesi durumunda, inceleme bolgesinde bulunan jeolojik yapilar
hidrojeolojik agidan incelenerek raporda yer verilecektir. Rapor igerisinde su gegirgenligine sahip
yapilarin yayihm alanlan, kahnhklar, derinlikleri, diger yapilarla iliskileri, cinsi ve tipi (basingl,
serbest, fosil, tiinek, sizintil, asih akifer vb.) agiklanacaktir.

Akiferlerin fiziksel ve hidrolik ozellikleri, gozeneklilik (%), hidrolik iletkenlik K (m/giin),
transmisibilite T (m?/giin) ve depolama katsayis1 (S), yer alt1 suyu seviyesi, yer alti1 suyunun mevsimsel
kosullarla olan iligkisi, yer alt1 suyu akim yoni, akiferin beslenme bogsalim kosullari, cevresel etkilerle
olan iligkisi belirlenir.

Hidrojeolojik harita galiymalarinda 1/25000 6lgekli topografik haritalar kullanilir.
Su unsurlar asagidaki bagliklar altinda incelenir.

2.5.2.1. Akarsular

inceleme alaninda yer alan akarsular belirlenir ve akarsular hakkinda genel bilgiler verilir. Igme suyu
temini i¢in kullamlmasi planlanan veya kullanilan akarsu/akarsular hakkinda detayli bilgiler (uzunlugu,
ortalama yatak egimi vb.) ile mevcut ise akim gozlem istasyonunun tiim debi verileri de raporda yer alir.
Gerekmesi durumunda akim gozlem istasyonu kurulmasi raporda teklif edilir.

2.5.2.2. Kaynaklar

inceleme alam icerisinde yararlanilan ve/veya yararlanilmas: planlanan tiim kaynaklar belirlenir. Bu
kaynaklara ait isim, kot, koordinat vb. bilgileri raporda verilir ve haritalar iizerine de islenir. Kaynagm
olustugu jeolojik yapiya ait bilgiler ile kaynagin olusum sekli ve tipi de agiklanir.

I;{&ygggm debisi (I/s veya m?/s), su sicaklif1 ve su kalitesi dlglimleri yapihir ve su kalitesinin yagislar ile
: degig,‘ismfr‘-gt durumu incelenir.
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Su temini i¢in kullanilan kaynaklarin mevcut durumlan ve sebekeye verilen suyun ne kadarmin bu
kaynaklardan karsilandig1 tespit edilir. Kaynaklarmn gevresel faktdrlerden etkilenme durumu da
incelenerek olumsuz etkilerden korunma sekilleri de agiklanir. icme suyu olarak kullanilan (veya
kullamlacak olan) kaynaklarin havzasinda kaynak su kalitesine olumsuz etkide bulunabilecek olan
tesis/yap1 planlaniyorsa raporda ayrica belirtilir.

Kaynaklara ait 6l¢iim verileri mevcutsa rapor igerisinde verilir. Kaynaklarin yasal durumlar1 hakkinda
agiklamalarda bulunulur ve kaynaklardan gesitli amaglarla yararlanma (sulama, hayvan igmesuyu temini
vb.) olup olmadig: agiklanir.

2.5.2.3. Goller

Inceleme alaminda siirekli veya gegici goller belirlenir ve olus sekilleri agiklanir. Golden su kaynagi
olarak yararlamilmas: planlaniyor ise, ilgili kuruluslardan (varsa) g6l hakkinda seviye gézlemleri,
derinlik, en disiik ve en yiiksek su seviyeleri, su kalitesi 6l¢iimleri vb. bilgiler temin edilir. Eger bu
bilgiler mevcut degilse, elde edilebilmesi amaciyla gerekli galismalar yapilarak sonuglari raporda verilir.

2.5.2.4. Baraj ve Giletler

Inceleme alaninda baraj ve/veya golet gibi su tutma yap1lar1 mevcut ise bu tesisler harita iizerine islenir.
Bu yapilara ait karakteristik bilgiler, yapilis amaglari, meveut durumlan vb. bilgiler ilgili kurumlardan
temin edilerek raporda verilir ve maksimum su sev1ye51 51n1rlar1 harita tizerinde gosterilir.

Baraj ve/veya golet tesislerinden su temin ed11mes1 planlamyor ve tesis mevcut ise suyun hangi
kosullarda alinacagi, ne kadar su temin edilecegi, tesisin 1ht1yacm1 ne kadar kargilayacag, su kalitesi
vb. durumlar incelenir. Baraj veya gollerden igmesuyu almak i¢in mutlaka kademeli su alma yapilan
onerilmelidir.

2.5.2.5. Batakhklar

Inceleme alani igerisinde yer alan bat:clklﬂc\,bdlgeler ,haritaya islenir olusum sebepleri agiklanir. Batakhik
alanlarin yer alt1 suyu ile olan iliskisi de incelenerek sonuglar raporda verilir.

2.5.2.6. Adi ve Keson Kuyular

Inceleme alaninda belirlenen s13 kuyular (adi kuyu, keson kuyu) harita iizerine islenerek; kot, koordinat
ve isimleri raporda verilir. Kuyu karakteristik bilgileri (statik seviye, dinamik seviye, verim, kuyu
derinligi, su kalitesi vb.) ve kuyularin ne amagla agildig, agilma tarihi ile halen kullanilip kullanilmadig:
hakkinda bilgiler verilir. Igme suyu ahnan kuyularin bulundugu alan kamulastirilarak korumaya
alinmalidir.

2.5.2.7. Sondaj Kuyulari

Inceleme sahasinda mevcut kuyular varsa harita iizerinde isaretlenir ve rapor igerisinde kuyularin kotu,
koordinatlar, karakteristik bilgileri (statik seviye, dinamik seviye, verim, kuyu derinligi, gecilen
seviyeler, kuyu delik ¢ap1, te¢hiz durumu, varsa meveut su analiz sonuglari), kuyuyu agan kurumun adi,

kuyunun pompali olup olmadigi, ne amagla agildig1, agilma yih, isletim performansi, pompaj deney e ——

sonuglari ile kuyudan temin edilen suyun yiiriirlikkteki mevzuat ¢ergevesindeki analiz sonuglari Ver;}ﬂ*

Yeni sondaj kuyusu agilmas: halinde ise bu kuyularin yerleri, koordinatlar, pompaj deney sqf(h Ve N

yapilan deneyler sonucunda elde edilen veriler ile su analizi sonuglari raporda verilir. Agilan kuyulardaf
diizenli debi Slglimleri yapilmalidir. Ayrica gerekli goriildiigii durumlarda sondaj kuyularmd@rL su
Ornegi alinarak su kalitesi analiz edilmelidir. N




SNASKI

2.5.2.8. Jeofizik

Yer alt1 suyu aragtirmasi yapilacak olan ¢alismalarda; sahadaki akiferlerin yayilim ve kalinligy, litolojik
ozellikleri, sahada yer alan birimlerin gatlak, kirk, gomiilii fay gibi yapisal unsurlarmin ve
hidrojeolojisinin agiklanmasinda yararli olacak bilgilerin anlagilmasi ve tath-tuzlu su zonunun
belirlenmesi amaciyla jeofizik ¢aligmalar yapilabilir. Jeofizik ¢alisma yapilan lgiim noktalari harita
{izerine isaretlenerek, ¢aligma esnasinda elde edilen tablo, grafik ve kesitler raporda verilir.

2.6. SUKAYNAKLARININ iNCELENMESI

Projede yararlanilacak olan kaynaklarim; ongoriilen proje siiresince ihtiyaci kesintisiz ve giivenilir bir
sekilde kargilayabilmesi, su kalitesinin yiiriirliikteki mevzuatlara uygunlugu, teknik ve ekonomik agidan
degerlendirilmesi amaciyla su kaynaklarinda detayl incelemeler yapilir ve elde edilen sonuglar raporda
verilir.

2.6.1. Debi Olciimii
Proje alanina ait mevcut debi dlgtimleri idareden temin edilecektir.

Suyun kuyular vasitasiyla temin edilmesi halinde kuyu sonrasinda yer alan depo giriginde debi ol¢liimii
yapilarak kuyudan depoya iletilen su miktar dlgiiliir. Bunun yam sira, kuyularda yapilacak pompa
deneyi ile kuyu verimi de belirlenebilir.

f¢me suyu ihtiyacinin gol, gélet veya barajdan temin edilmesi halinde, bu kaynaklardan alinabilecek su
miktan belirlenir. isletme agamasinda, suyun devamliligmin izlenebilmesi amaciyla kaynaklardan debi
6l¢timii yapilmasi gerekli noktalardan (rezervuar girisi, su alma yapis1 gikigi vb.) da bahsedilir.

Tiim kaynaklar igin, eger mevcut ise diger kurumlar tarafindan yapilmis ¢aligmalar da dahil olmak tizere
daha 6nce yapilmig ¢aligmalar temin edilir. Tim veriler 1s131nda secilen kaynaga iliskin igmesuyu
ihtiyacim karsilama oranlar1 da yillar itibariyle belirlenir.

2.6.2. Su Kalitesi

fgme suyu olarak kullanilan veya kullamlmasi planlanan tiim sular i¢in “Jeme Suyu Temin Edilen Sularin
Kalitesi ve Aritilmas: Hakkinda Yonetmelik” kapsaminda su kalitesi galigmalar icin uygun sayida analiz
yaptirtlir. Yapilacak olan analizlere ilave olarak daha 6nce yapilmis olan tiim analiz sonuglar da temin
edilerek raporda verilir.

f¢me suyu ihtiyacimin birden fazla su kaynagindan temin edilmesi durumunda, kaynaklarin karsilama
yiizdeleri de hesaba katilarak karigim orami dikkate alinir. Yapilan analizler sonucunda su aritimimin
gerekip gerekmedigi, gerekiyor ise nasil bir aritim gerektigi (prosesleri ile birlikte) belirlenir.

2.6.3. Tletilecek Suyun Yasal Durumu

Kullanilacak olan kaynaga ait izinler yiirtirliikteki mevzuat cergevesinde ilgili kurumlardan temin edilir.
Su kaynaklarim koruma alanlan dikkate alinarak, iletim hatlari, terfi merkezleri, sanat yapilari, aritma
tesisleri, depolar ve benzeri yap1 yerlerinin kamulagtirlmasmin miimkiin olup olmadig: belirlenir.

Su kaynag birden fazla kurum tarafindan su temini i¢in kullaniliyorsa, bu kurumlar arasinda suyun
- »~\;'»1g1,;‘1kl\an1m1na dair ortaklik protokolii yapilir.
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2.7. ICME SUYU SISTEMININ PLANLANMASI

Caligma alaninda mevcut ve/veya yeni yapilacak olan igmesuyu tesislerinin projelendirilmesine yonelik
planlama ¢alismalan yapilmalidir. Planlama galismalarinda sistem igerisinde yer alacak olan tiim yapilar
(iletim hatlar, dagitim sistemleri, depolar, terfi istasyonlar1 vb.) igin ekonomik, teknik ve isletme
kolayligi vb. karsilagtirmalar yapilarak; alternatif sistemler belirlenmeli ve degerlendirilmelidir.
Alternatif ¢caligmalar uygun tasarim kosullarini saglamak zorundadir.

2.7.1. Su Kaynag

Kaynaktan suyun nasil alinacag: konusunda bilgiler verilmelidir. Kaynaklarin birden ¢ok olmas:
durumunda ise, kaynaklarin mevcut durumlari, devamliliklari, temin edilebilecek su miktarlar, proje
alanina yakmhg gibi faktorler goz 6niinde bulundurulmalidir. Ayrica su kaynag: tizerinde yapilmasi
planlanan yapilar var ise, bu yapilar hakkinda da karakteristik bilgiler verilmelidir.

Belirlenen alternatif su kaynaklarinin devamliliginin saglanabilmesi igin alinmasi gerekli koruma
onlemlerine iligkin bilgiler de bu boliimde verilir.

2.7.2. iletim Hatlar

Teknik ve ekonomik kosullar goéz oniinde bulundurularak su cazibeli, terfili veya karma sekilde
iletilebilir. Giizergah belirlenirken, giizergahin; kisa olmasina, yapim kolayligina, nakliye, isletme ve
bakim kolayhiginin saglanacag sekilde miimkiin olduk¢a meveut yollardan veya yola yakin yerlerden
gecmesine dikkat edilir. Giizergdh boyunca jeolojik formasyona dikkat edilerek, borularin uygun
formasyon iizerinden gegirilmesi gerekmektedir. Ayrica hat iizerinde sanat yapilarinin az olmasi
saglanmalidir. Iletim hatt1 glizergahi hantalar tizerinde gizilerek cinsi, ¢capi ve uzunlugu gésterilmelidir..

[k yatirim maliyetleri ve isletme ve bakim glderlen dxkkate almarak yapilan ekonomik mukayeselerde,
cazibeli alternatifin terfili ¢oziimlere kiyasla %25 daha pahali olmasi durumunda bile, cazibeli
alternatifin tercih edilmesinin (idarenin de uygun gormesi halinde) daha uygun olacag: tecriibe edilmis
ve tavsiye edilmigtir. V4 ¢

Belirlenen tiim alternatif iletim hatlari giizerghlan ayr1 ayr1 degerlendirilerek rapor igerisinde verilir.

2.7.3. Aritma Tesisi

Yapilan galigmalar neticesinde kullanilacak igmesuyu igin aritma tesisi kurulmasi gerekiyorsa, aritma
tesisi tipi ve yer se¢imi i¢in ilgili kurumlar tarafindan olusturulmus yonetmelikler ve mevzuatlar
kullanilacaktir. Ham su kalitesine gore belirlenecek aritma tesisi tipinden dolay: olusacak su kayiplan
dikkate alinarak temin edilmesi gerekecek su miktan artirilacaktir. Artirim yiizdesi, aritma y6ntemine
gore belirlenecektir.

2.7.4. Terfi Merkezi

Terfi merkezi yapilmas: gerekliligi bulundugu durumlarda, terfi merkezinin segiminde su kaynagi ile
birlikte terfi merkezinin yer alacag: zeminin jeolojik 6zellikleri, yapilacak kazi miktarlari, olusabilecek

feyezan durumlarn da dikkate alimr. Tiim faktorler g6z 6niinde bulundurularak teknik olarak.

uygulanabilir en ekonomik ¢6ziim se¢ilmelidir.

Insa edilmesi planlanan terfi merkezine ait alternatifler ayri ayn degerlendirilerek rapor 1g:?
verilir.
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2.7.5. Depo ve Sebeke

Mevcut durum, imar planlar, halihazir haritalar ve yerlesim alanlari ile gelisme alanlarinin kotlari
dikkate almarak sebeke basing bélgeleri belirlenmelidir. Her basing bolgesine ait en diisiik ve en yiiksek
kotlar belirlenmeli, bu bélgelerdeki alan, niifus ve igmesuyu ihtiyaglan da dikkate alinarak gerekli depo
hacimleri ve uygun depo yeri ya da yerleri miilkiyet durumlar: dikkate almarak (en az maliyetli) tespit
edilmelidir.

Sebeke sistemleri olugturulurken mevcut yerlesim, imar durumu ve geligme alanlan dikkate alinmalidir.
Alternatif sebeke sistemlerine ait uzunluklar ayri ayr1 ve toplam seklinde verilmelidir.

insa edilmesi planlanan depo ve sebekeye ait alternatifler ayr ayr degerlendirilerek rapor igerisinde
verilir.

2.7.6. Saha Cahsmalari
Saha galigmalar asagidaki hususlar dikkate alinarak yapilir.
2.7.6.1. Kamulastirma ve Tahsis Durumu

Su alma yapilari, depolar, aritma tesisleri, terfi merkezleri, iletim hatlari, sanat yapilar1 vb. yapilacak
olan tiim imalatlara ait gecis, kamulastirma, tahsis ve gegis izin durumlar arastirilarak mevcut belgeler
rapora eklenir. Kamulagtirma yapilacak alanlar tiirii (kaynak, iletim hatt1, depo, tel ¢it vb.) de belirtilerek
ayn ayrn m? olarak tablo halinde verilir. Kamulastirma islemleri ile ilgili olarak kurumlarla iletisime
gegilip gerekli tiim belgeler temin edilerek bagvurular yapilir ve ilgili siireg baglatilir.

2.7.6.2. Ulasim imkanlan ve Beklenen Mevsimsel Kisitlamalar

Yapilan galigmalar sonucu yapilmasi/imal edilmesi planlanan tiim kisimlar i¢in yapim, malzeme nakli,
bakim ve isletme amagli ulagim imkanlar1 detaylica aragtirilir. Proje sahasinda yer alacak kisimlara yakin
yapilmas1 planlanan ulasim yollart bulunuyor ise raporda bilgi verilir. Eger ulasim igin yol
bulunmuyorsa veya yetersiz goriiniiyorsa yeni servis yollarnmn yapilmasi1 veya mevcut yollarin
iyilestirilmesine yonelik oneriler yapilir.

Ulasimda mevsimsel olarak olusabilecek sorunlar, iklim verileri ve arazi topografyas: dikkate alinir ve
bu sorunlara kars: almabilecek 6nlemlerden bahsedilir.

2.7.6.3. Enerji Temin imkanlar

Planlanan tesisler icin enerji gerekmesi halinde gerekli enerji miktar belirlenir. Enerji temini ile ilgili
kurum/kuruluslara bagvuru yapilarak, enerji temin edilebilecek nokta belirlenir. Enerji temin edilecek
noktanin niteligi, enerjinin temin sekli, sisteme olan uzaklig: ve enerji temini igin gerekli imalatlara ait
bilgiler verilir. ‘

2.7.6.4. Zemin Calismalari

fgme suyu temin projesi kapsamindaki tesislerin yapilacagi bolgede zemin Ozellikleri arastirma
ukurlarmm acilmasi, sondaj kuyulari, deneysel ¢aligmalar ve/veya gozlemsel ¢aligmalar ile belirlenir.

inceleme alaninda daha dnceden yapilmis zemin ¢aligmalar var ise temin edilerek bu boliimde verilir.

g e g -Ayrica proje ¢aligmalari kapsaminda yapilmasi gerekli olan zemin ¢alismalari (aragtirma gukuru, sondaj

: B, )1le 11g111 olarak oneriler getirilir. Calisma alam i¢in yapilan degerlendirmeler sonucunda tespit edilen
P 01a51 Zemln problemlerine (oturma, farkli oturma, sisme, sivilagma, vb.) ait uygulanabilir ¢6ziim
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onerileri sunulur. Onerilen zemin iyilestirme yontemi ekonomik ve teknik acidan mukayese edilerek
alternatifler arasindan belirlenir.

2.8. ALTERNATIFLERIN DEGERLENDIRILMES]

Daha o6nceki boliimlerde verilmis olan alternatif ¢alismalar teknik ve ekonomik yonden asagidaki
bagliklar altinda degerlendirilir. Idare ile birlikte en uygun sistem segilir.

2.8.1. Teknik Degerlendirme

Caligmalar kapsaminda ortaya ¢ikan tiim alternatifler igerisinden Idare ile birlikte teknik olarak en uygun
sistem segilir. Bu segimde igmesuyu kaynaklarinin kalitesi, kaynagin verimi, yasal agidan uygunlugu,
sistemde kullanilacak malzemenin niteligi, yapim ve isletme kolayligy, kamulastirma miktar1, zemin
durumu, enerji temin durumu, siirdiiriilebilirlik vb. kriterler dikkate alinir.

2.8.2. Ekonomik Degerlendirme

Planlanan tesislere ait tahmini ilk yatirim maliyetleri, isletme asamasinda olusacak giderler (yenileme
gideri, enerji gideri, personel gideri, malzeme gideri, bakim ve onarim giderleri vb.) ile tesisin faaliyete
gegmesi sonrasinda elde edilecek olan gelirler ayr1 ayr hesaplanir. Hesaplanan gelir ve giderler tablolar
halinde birlestirilerek yillara dagilim tablolar olusturulur.

Sistemin kademeli gekilde insa edilmesi planlaniyorsa, bu durum ekonomik degerlendirme tablolarina
yansitilir. Ekonomik degerlendirme ¢aligmalan kapsammda hesaplanacak bagliklara ait agiklamalar

asagida verilmistir.

2.8.2.1. Finansmana Esas Maliyet Bedeli_ (TL)

Planlanan tesislere ait tahmini finansmana esas maliyet bedelleri hesaplanir. Bu hesaplarda Idare
tarafindan belirlenen kurumlara ait birim fiyatlar kullanilir. Birim fiyatlarin mevcut olmadig1 durumda
ilgili tiretici firmalardan 3 adet proforma fatura ile teklif alinarak, bu tekliflerin ortalamasma miiteahhit
kar1 eklenerek 6zel birim fiyatlar olusturulur. Finansmana esas maliyet bedelleri, proje igerisinde yer
alan tiim proje yap1 elemanlar igin ayr ayr1 hesaplanir. Tesislere ait doviz maliyetleri olusuyor ise, bu
maliyetler raporun hazirlandig: tarih araliginda Merkez Bankas: kurlari kullanilarak Tiirk Liras:

cinsinden hesaplanir.
2.8.2.2. Kontrolliik Bedeli (TL)

Projenin gergeklestirilmesi esnasinda yapilacak olan miisavirlik ve kontrollitkk calismalar: icin maliyet
hesab1 yapilir. Bu deger, finansmana esas maliyet bedelinin(Idare tarafindan aksi belirtilmedikge) %5’
olarak alinir.

2.8.2.3. Ingaat Siiresi (yil)
Projenin yapimi igin gerekli siire her bir proje yapi elemani igin ayr ayr belirlenir.

2.8.2.4. Faiz Orani (%)

o

Yatimlarin gergeklestirilmesi amaciyla; dis kaynak olarak temin edilecek sermayenin, yiﬁﬂ(
maliyetinin hesaplanmas: igin kullanilacak olan yuzde oramdir. Bu oran yilbhk faiz orani/ olarak .

adlandmlir. Yapilacak olan hesaplarda faiz orani, giincel piyasa faiz oranlan dikkate g11narakf'="
belirlenebilecegi gibi Idare tarafindan belirlenen faiz orami da kullanilabilir.
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2.8.2.5. Insaat Siirecince Faiz Bedeli (TL)

Belirlenen faiz orami (i) kullanilarak, insaat siiresince olusacak faiz giderine ait katsayisinin
hesaplanmas i¢in asagidaki formiilden yararlanilir.

G = 1+ DD -1

Ingaat siirecince (t) olusacak toplam faiz giderinin bulunmas i¢in finansmana esas maliyet bedeli ile
yukarida hesaplanan faiz katsayisi (i;sf) carpilir.

Insaat Siiresi Boyunca Faiz Gideri = i;s¢ * Finansmana Esas Maliyet Bedeli

2.8.2.6. Yatirinm Bedeli (TL)

Projeye ait yatirim bedeli, finansmana esas maliyet bedeli ile insaat siirecince olusacak faiz miktarinin
toplanmast ile hesaplanir.

2.8.2.7. Yenileme Siiresi (n)

Proje kapsaminda yer alan yap: elemanlarmin yenilenme siiresini ifade etmektedir. Bu stireler her yap1
eleman icin ayr1 ayn degerlendirilir. Pompajli iletim hatlarinda ekonomik émiir 25 yil, cazibeli iletim
hatlan igin ise 30 yila esit kabul edilerek ¢ap tayini yapilmalidir.

2.8.2.8. Amortisman Oram (%)

Yapilara ait yatinm bedelini, belirli bir iskonto oraninda (faiz, i) ve belirli bir siire boyunca (n) esit y1lhk
ddemelere boliinmesi igin kullamlacak orandir. Amortisman orant (@) asagidaki formiil ile hesaplanir.

I "
= @ —1
2.8.2.9. Amortisman Gideri (TL)

Hesaplanan amortisman orani (a) ile yatirim bedelinin ¢arpilmasi ile hesaplanir.
2.8.2.10. Yenileme Oram (%)

Proje yap1 elemanlarinin faydali 6mrii sonunda, devamliliginin saglanabilmesi i¢in gerekli yenileme
yiizdesini ifade etmektedir.

2.8.2.11. Yenileme Gideri Katsayisi

Proje yap: elemanlarinin faydali mrii sonunda (1) olusabilecek olusacak yenileme giderlerinin yillik
bazda hesaplanabilmesi i¢in agagidaki formiil yardimiyla yenileme gideri hesaplanir.

cxi

b= d¥nr—1

Burada; b yenileme gideri katsayisini, ¢ yenileme oramny, i ise faiz oranim simgelemektedir.

..2.8.2.12. Yenileme Gideri (TL)

iYerikifle\me gideri, yap1 elemanlarina ait finansmana esas maliyet bedeli ile yenileme gideri katsayisinin
. Lo ~ garpilmas ile hesaplanir.
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2.8.2.13. isletme- Bakim Gideri Katsayist (%)
Proje yap1 elemanlarinin yillik isletme- bakim masraflarmin bulunabilmesi i¢in belirlenen katsayidir.
2.8.2.14. isletme Bakim Onarim Gideri (TL)

Belirlenen isletme- bakim gideri katsayisi ile yap1 elemanlarina ait finansmana esas maliyet bedelleri
carpilarak yillik isletme bakim giderleri hesaplanir.

2.8.2.15. Elektrik Tiiketim Bedeli (TL)

Proje yap: elemanlarmimn elektrik tiiketim miktarlar hesaplanarak, bu miktar ile elektrik birim fiyat:
carpilarak elektrik tiiketim bedeli hesaplanir. Bu deger, isletme y1li igerisinde olusacak fiyat farkliliklar
dikkate alinarak yillara bagli olarak artirilir.

2.8.2.16. Diger Yillik Giderler (TL)

Yapi elemanlar: i¢in olugabilecek ve hesaba katilmamis diger giderler hesaplanir. Aritma tesisi kimyasal
gideri, prosesin devam igin gerekli diger giderler vb. tiim giderler bu baslik altinda ele alinmaktadir.
Isletme y1li igerisinde olusacak gider artiglar1 hesaplarda dikkate alinmalidir.

Ornek hesaplama tablolar1 eklerde (EK-2A ve EK-3A) Verilgnistir.

P
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Tablo 15 Ekonomik Degerlendirme Hesaplari I¢in Kullanilacak Degerler Tablosu

YAPI ELEMANLARI (%) iiresi Oram (%) | katsayisn (%)
i n c d
A- KUYULAR ve KAPTAJ
Pinar Kaptaji 10 50 50 1
Keson Kuyu ve Drenaj 10 40 100 1
Derin Kuyu 10 25 100 1
B- SU ALMA YAPILARI
Baraj 10 50 2 1
Golet 10 50 2 1
Regiilator 10 40 2 1
C- ILETIiM
Celik Boru 10 30 5 1
HDPE Boru 10 40 5 1
Diiktil Boru 10 50 5 1
CTP Boru 10 30 10 1
Elektromekanik Ekipman 10 30 100 2
D- TERFi MERKEZi
Pompa Istasyonu Insaat Isleri 10 50 10 0.5
Pompalar 10 25 100 2
Elektrik Saglayan Iletim Araglari 10 50 100 1
E- DEPO ve ARITMA TESISI
Gomme Depo 10 50 10 0.5
Antma Tesisi Insaat Isleri 10 40 50 1.5
Aritma Tesisi Elektromekanik Isler 10 25 100 1
F- SEBEKE
Dagitim Hatlan 10 40 5 1.5
Elektromekanik Ekipman 10 35 100 2
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2.8.2.17. Birim Su Maliyeti Hesaba

Birim su maliyetinin degerini hesaplamak i¢in, 6ncelikle isletme yillar1 boyunca her yila karsilik gelen
giderlerin toplam1 bulunur. Giderlerin toplami, hesaplanan yatirimlarin amortisman bedeli, yenileme
gideri, isletme bakim gideri, elektrik tiiketim bedeli, diger yillik giderler vb. tiim yillik giderlerin
toplanmasiyla elde edilir. Elektrik tiiketim bedeli ve diger giderler i¢in yillik bazda olusabilecek
degisimler hesaplara yansitilir. Her yila karsilik gelen toplam gider degeri, giderlerin olustugu yillar
dikkate alinarak net bugiinkii degere gevrilir ve ¢evrilen tiim degerler toplanarak isletme yillar1 boyunca
olusacak toplam gider miktarimin bugiinkii degeri bulunur. Net bugiinkii degere ¢evirme icin agagidaki
formiil kullanilir.

n

Z (Yillik Giderler Toplamzi),
@+t

t=1
t = Yatirundan sonra gegen yil sayisi
i = Faiz orant (%)

M = Yulik giderler toplaminin net buginki degeri (TL)

n = Projeksiyon yili (yil) f

Hesaplanan yillik giderler toplaminin net bugﬁn’]{ﬁ degeri, hesap yﬂlan igerisinde iiretilen toplam su
miktarma boliinerek birim su maliyeti hesabi yapilabilir. fjreti!en su miktarinin zaman igerisinde niifus
ile olan iligkisi dikkate almarak ve kaynagin durumu da géz oniinde bulundurularak artirilir. Hesap
tablolar: ekler kisminda (EK-4A ve EK-5A) yer almaktadir.

2.8.3. Ekonomik Analiz

Planlanan yatirim icin ekonomik analiz yapilacak ve proje karlihigi hesaplanacaktir. Bu hesabin
kapsaminda, suyun satis1 ile elde edilecek olan parasal karsihgin isletme yili boyunca net bugiinkii
degeri, projenin i¢ karlilik orani, projeniﬁ geri 6deme siiresi ve fayda/maliyet oram1 hesaplanacaktir.
Hesaplama adimlar asagida verilen bagliklar altinda agiklanmigtir.

2.8.3.1. Net Bugiinkii Deger

Net bugiinki deger, yillara yayilan gelir ve giderlerin, belirlenen faiz orani ile bugiine iskonto edilmesi
ile hesaplanir. Gider toplam igerisinde amortisman gideri hesaba katilmayacaktir. Net bugiinkii deger
hesap formiilii asagida, hesap i¢in kullamlacak olan tablo da EK-6A’da verilmistir.

N
NBD = Z Re
s -
t=0(1+1)

i = Faiz Orani

N = Yatirumuin Gider ve Gelirlerin Gergeklestigi Toplam Dénem Say:si ;?ff}:t'

t = Donem Sira Numarasi

R; = t Numarali Dénemde Gergeklesen Gelir veya Gider
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2.8.3.2. i¢ Karhihk Orani

f¢ karlilik orani; proje net nakit akimlarinin bugiinkii degerini, yatirimlarin bugiinkii degerine egitleyen
iskonto orami olarak tanimlanmaktadir. Gider toplamu igerisinde amortisman gideri hesaba
katilmayacaktir. I¢ karlilik hesap formiilii asagida, hesap igin kullanilacak olan tablo da EK-7A’da
verilmisgtir.
M N
B; R,
PR A 1+ )t
t=0 (1 e p) t=0 (1 + p)
p = I¢ Karlilik Oram
N = Gider ve Gelirlerin Gergeklestigi Toplam Dénem Say:ist
M = Yatirimun Gergeklestigi Toplam Dénem Sayist
t = Dénem Sira Numarast
R, = t Numarali Dénemde Gergeklesen Gelir
B, = t Numarali Donemde Gergeklesen Yatirum Miktari
2.8.3.3. Geri Odeme Siiresi

Geri 6deme siiresi toplam yatirim harcamasinin net nakit akislariyla 6denebilecegi siiredir. Net nakit
akist; yillik gelirlerden yilhik giderlerin cikartilmastyla elde edilir. Isletme y1h boyunca olusacak toplam
gelir miktarinin, toplam gider miktarim karsiladig1 noktaya karsihk gelen sene degeri, geri 6deme
siiresini vermektedir. Ilgili hesap tablosu EK-8A’da bulunmaktadur.

2.8.3.4. Fayda/Maliyet Orani

Projenin ekonomik 6mrii boyunca saglayacagi faydalarn (nakit girigleri) bugiinkii degerlerinin
toplammin, maliyetlerin (yatirim harcamalari ve diger nakit ¢ikiglari) bugiinkii degerlerinin toplamina
oranidir. Ilgili hesap tablosu EK-9A’da bulunmaktadr.

2.9. ETUT, PLANLAMA / FiZiBILITE RAPORUNUN EKLERI
1. 1/25.000 Olgekli harita iizerinde gosterilmek iizere,

e Inceleme alanimnin jeolojisi,

e Mevcutta kullanilan/yararlaniimasi planlanan kaynaklar (kaynak, sondaj kuyusu, barajlar,
drenajlar vb.) ile mevcut ve Onerilen tesislerin (depo, iletim hatt, aritma tesisi, terfi
istasyonu vb.) karakteristik 6zellikleri,

e Sebeke basing bolgelerine ait karakteristikler (alan, niifus, su ihtiyaci, en diisik ve en
yiiksek kot vb.) ile bu bolgeleri besleyecek depolarin hacimleri, kapasiteleri ve kotlari,

e Su tablasi haritasi (haritanin hazirlanabilmesi i¢in yeterli veri bulunmas: durumunda),

fmar, harita ve miicavir alan siirlari
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Krokiler
Su kaynaklarma ait mevcut ve/veya proje kapsaminda yapilmis olan analiz raporlar:

Yasal belgeler

N oA W

Depo ve sebeke kat beslenme bolgeleri ile ug debileri gosterir planlar (1/2000 veya 1/5000
6lcekli)

7. I¢me suyu ingaatim etkileyebilecek mevcut altyap: tesisleri ile diger tesisler
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3.1. GIRIS
Bu boliimde yap1 yerlerine ait harita ve jeoteknik ¢aligmalarinin nasil yiiriitiilecegi ile su alma yapilar,
isale (iletim) hatlari, aritma tesisleri, pompa istasyonlari, depolar ve sebeke yapilarma ait tasarim
kriterleri agiklanmugtir. Bu sartname kapsaminda belirtilen hususlarin disindaki konularda DSI, Kara

Yollar, fller Bankasi, Cevre ve Sehircilik Bakanhigi’min ve diger ilgili kurumlarin ytrirliikteki en
giincel sartnameleri dikkate almacaktir.

3.2. HARITA CALISMALARI

fgme suyu projelerinin dogru bir sekilde iiretilebilmesi i¢in, s6z konusu proje alanlarnmn arazi
modellemesinin olusturulabilmesi amaciyla yapilacak olan harita caligmalar1 ve arazi alimlan, “Biiyiik
Ol¢ekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeligi (BOHHBUY)” kriterleri kapsaminda yapilacak
olup, bu sartnamede bahsedilmeyen diger hususlar aym yonetmelik kriterlerinde uygulanacaktir.

3.2.1. Haritalarda Kullanilacak Projeksiyon, Datum ve Yiikseklik Sistemleri

Kuruma ibraz edilen sayisal haritalar UTM Projeksiyon ED 50 Datum (3 derecelik) ve TM Projeksiyon
ITRF 96 Datum (3 derecelik) sistemlerinde hazirlanmasi gerekmektedir. Bu sistemler arasinda yapilacak
déniisiimler icin Kadastro Miidiirliiklerinden bolgesel, giincel déniisiim dosyalari (dns) alinmal1 ve buna
gore doniistim islemleri gergeklestirilmelidir. Noktalarin yiikseklik degerleri Ortometrik (H=h-N)
sistemde olmalidir. Noktalarm Elipsoit Yiiksekliklerinin (h), Helmert Ortometrik Yiikseklik (H)
sistemine  doniisimii  igin  gerekli -~ hesaplar = Harita Genel Miidiirliigii  tarafindan
https://www harita.gov.tr/temeljeodezik-hesaplamalar adresinden yayimlanan “TEMEL JEODEZIK
HESAPLAMALAR” bashg: altindaki “DATUM DON USUMU” meniisiinde “STANDART PAFTALAR
ICIN DATUM KAYIKLIK DEGERLERF”’ sekmesi kullanilarak yapilmalidir. Proje sahasi hangi 1:25.000
olcekli pafta simn igerisinde kaliyor ise o pafta numarasma gore elde edilen (N) ondiilasyon degeri
olarak kullanilmaldir.

3.2.2. Althklar

Hazirlanan projelerde, proj}e sunumunda altlik olarak; projenin konu oldugu bolge imar smirlar
igerisinde kaliyorsa gﬁncel‘ imar planlar, imar plam smirlan diginda ise giincel kadastro planlar
kullamlacaktir. Bunlarin disinda, kontrol tegkilatimn uygun gérmesi ve haritalarin dogrulugu ve
giincelliginin kontrol edilmesi kaydiyla, bolge i¢in daha once iiretilmis onayl halihazir haritalar
kullanilacaktir. Proje alanindaki cadde ve sokak adlari ile yol siirlar1 da haritalarda gosterilecek olup
idarenin talebi iizerine projenin gorselligine katki saglamak amaciyla uydu goriintiileri ve hava
fotograflari kullanilabilecektir.

Mevcut onayh halihazir haritalar proje iiretiminde de kullanilacaksa bu haritalarin dogrulugu ve
giincelligi BOHHBUY kriterlerine uygun olarak kontrol edilecek, ancak gerekli diizeltme ve
giincellemeler yapildiktan sonra kullanlacaktir.

Yukarida bahsi gegen giincel imar planlar, giincel kadastral haritalar ve varsa halihazir haritalar, idarede
mevcutsa yilkleniciye teslim edilecek; idarede mevcut olmayan haritalar, yiiklenici firma tarafindan
Efé?lrkgrum ve kuruluglardan temin edilecektir.

§ h

w: N
4§ i Ny
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3.2.3. Arazi Alimlarinda Kullanilacak Yer Kontrol Noktalar:

Projenin iiretilecegi alanda arazinin modellemesi igin yapilacak olan arazi 6lgmelerinde referans olarak
yer kontrol noktalar1 kullamilacaktir.

S6z konusu alanda ASKI tarafindan tesis edilmis yer kontrol noktalari var ise kontrol teskilati tarafindan
uygun goriilen say1 ve konumdaki yer kontrol noktalar1 kullamlacak; bu noktalarin réper krokileri ve
kot, koordinat degerlerini gosterir tablolar proje dosyasina eklenecektir. Proje alaninda ASKI tarafindan
tesis edilmis ve tahrip olmamis bir yer kontrol noktasinin olmadig: hallerde; diger kamu kurum ve
kuruluglarinca tesis edilmis yer kontrol noktalart varsa bu noktalar kullanilacak olup yiiklenici
tarafindan ilgili kamu kurum ve kuruluslarindan temin edilecek, gerekirse satin alacak: satin alma
makbuzu, ilgili noktamin réper krokileri ve kot koordinat bilgileri ile birlikte proje dosyasina
eklenecektir. Eger hig yer kontrol noktas1 bulunmuyor ise idarenin uygun gordiigii say1 ve konumda yeni
yer kontrol noktalar tesis edilecektir.

3.2.4. Fotogrametrik Harita Yapinu icin Gerekli Kisitlar ve Yeterlilikler

Sayisal Fotogrametrik Harita/Ortofoto Harita iireten gergek veya tiizel kisilerin asagidaki genel sartlar:
saglamalar1 gerekmektedir.

Sivil Havacilik Genel Miidiirliigii (SHGM) tarafindan yayinlanan “/nsansiz Hava Araci Sistemleri”
Talimatinda (SHT-IHA) belirtilen kurallara uyulacaktir. Uyulmamasi durumunda kargilagilacak olan
hukuki ve/veya cezai sonuglardan ugusu ger(;eklestlren kisi ya da k1$11er sorumlu olup ASKI sorumlu
tutulamaz. £ g

3.2.4.1. Harita Yapim I¢in Gerekli Donanimlar

Gorinti alminda kullanilan kamera sabit odak uzakhigina sahip olacaktir. Goriintii yiiriimesini
engelleyecek yazilimsal ya da donanimsal ¢ziimler bulunacaktir. Gériintii aliminda kullanilan kamera
balikgozii tipi objektife sahip olmayacéktlr. Hava fotografi ¢ekiminde en diigiik 20 MP ¢oziiniirliiklii
kamera kullamimahdir. Gériintii alumi _yapilacak Insansiz Hava Araci (IHA) Sistemlerinde Gergek
Zamanh Kinematik (Real-Time Kinematic: RTK) veya Biiro Hesaplamalarinda kullanilan (Post-
Processing Kinematic: PPK) kiiresel navigasyon uydu sistemleri alici/anten kiti bulunacaktir. Bu
dzellikleri igermeyen cihazlar ile ilgili olarak asagida belirtilen gekilde YKN tesis edilerek alim iglemi
yapilabilecektir.

3.2.4.2. Harita Yapimina Esas Standartlar

RTK/PPK ézelligi bulunan cihazlar i¢in; proje sahasinda, haritas: yapilacak alani kapsayacak sekilde
en az 4 adet, sahanin igerisinde de en az 2 adet olmak iizere homojen dagilimda en az 6 adet Kontrol
Noktas1 (Check Point-dengelemeye tabi tutulmayacak kontrol noktasi) tesisi zorunludur.

RTK/PPK ozelli§i bulunmayan cihazlar icin; proje sahasinda, haritas1 yapilacak alam kapsayacak
sekilde en az 4 adet, sahanin igerisine en az 3 adet olacak ve s6z konusu noktalar aras1 mesafe de en
fazla 250 m. olacak sekilde, ayrica topografyanin ani degisim gosterdigi (50 m. veya daha fazla kot farks

olan) bolgelerde de olmak iizere homojen dagilimda YKN tesis edilecektir. Bunun yaninda en az 3 adet ===

Kontrol Noktasi (Check Point-dengelemeye tabi tutulmayacak kontrol noktasi) tesisi de zorunludur,#” &

)/

3.2.4.3. YKN Agi ve Hava Isaretlerinin Tesisi (g/

A1 olusturan noktalar hava isaretleri seklinde tesis edilecektir. Noktalarin konum ve yuksekhk e
dogruluklar sartname kapsaminda belirlenen kriterlere uygun olacaktir. Hava isaretleri, ugus yuksekhgl ‘

«.;‘
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ve zemin rengine bagl olarak (koyu zemin iizerine agik, acik zemin iizerine koyu renk) asagida
gorsellerde 6rekleri verildigi gibi hava fotografinda net olarak goriinebilecek sekilde isaretleme
yapilacaktir. Hava isaretleri gokyiizii goriisii agik alanlara yapilmali, isaretler en az 60° lik bir goriis
acisina sahip olmali, bu goriis konisi iginde bina agag gibi herhangi bir engel bulunmamali ve engel
bulunmas durumunda engel yiiksekliginin 1,5 kat1 dtesine isaretleme yapilmalidir.

Goriintii alim1 Yer Omekleme Araligi (YOA-GSD) 5-7 cm. araliginda olacak sekilde yapilacak olup,
bu degerin sapmast +%10’u gegmeyecektir.

Boyuna bindirme oram %80 ve enine bindirme orani %60 olacak olup, bu oranlarin sapmalari +%10°u
gecmeyecektir.

Goriintii alimlarmin bulutsuz, yagissiz, riizgarsiz ve giinesli bir havada (gélge boyunun en az oldugu
zaman araliginda) yapilmasi gerekmektedir. Alim yapilacak alanda kar ortiisii olmamasi gerekir. Genis
yaprakl agaglarin gok yogun oldugu alanlarda ise yapraklarin olusmadig1 ya da dokiildiigii mevsimlerde
alim yapilmalidir.

Detay Olciimiinde kullanilacak stereo modellerde Yer Ornekleme Araligi (YOA) olgiitlerini saglamayan
hava fotograflar1 kullanilmayacaktir.

Detay Olgiimlerinde zeminin hava fotograflarindan net bir sekilde tespit edilemedigi durumlarda yersel
biitiinlemeye gidilecektir.

3.2.4.4. Fotogrametrik Harita Kapsaminda Teslim Edilecek Veriler

Asagida listelenen veriler tagmabilir bellek icerisinde Kuruma teslim edilecektir. Bunun yaninda 6l¢iime
ait ham fotograflar gerek goriildiigii takdirde Kurum tarafindan istenecektir.

e IHA kullanicisinin Ticari Pilot Sertifikasinin bir kopyasi

e Ugcus Plam (kml veya .kmz)

e GNSS/IMU ham verileri ve degerleri

e Sayisal ortofoto goriintiiler (.tiff, .ecw formatlarinda)

e Sayisal Harita Modeli (DSM verisi)

e Sayisal Arazi Modeli Nokta Bulutu (las veya .laz dosyast)

e Dengeleme Raporu (RTK/PPK’l1 cihazlar i¢in)

¢ Uretimde kullanilan/dengelemeye dahil edilen/edilmeyen YKN’lere ait;
-Ham data dosyas1
-Koordinat ve kot dzet ¢izelgesi (.txt, excel vb.)

e Process Raporu (Piksel Bazl)

Procces islemi sonunda iiretilen haritalar, ¢izim yapilan cad programi dosya uzantisi seklinde (*.NCZ,
* DWG, *.DGN, *dxf VB.) teslim edilecektir.

Sartname diginda karsilagilacak durumlarda BOHHBUY standartlar1 gegerli olacaktir.

Asagida 6rnek yer kontrol isaretleri verilmistir.
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Sekil 2 Ornek Yer Kontrol Isaretleri
3.2.5. Arazi Olcmeleri

Depo, kuyu, kaptaj, regiilator, golet, sanat yapisi gibi yapilar i¢in arazi alimlari; yapinim oturacag arazi

ve gevresini i¢ine alacak sekilde alan taramasi yapilarak kontrol teskilatinca uygun goriilen olcekte

(1/200, 1/500, 1/1000,1/2000, 1/5000) gergeklestirilecektir. Ornegin; genel durum plani 1/25000, genel

vaziyet plani 1/5000, sebeke ve iletim hatlar1 1/500, 1/1000 ve ya 1/2000, diisey 6lgek 1/10000 vb.

sekilde hazirlanacaktir. Olgiimler hektar basina en az 150 noktada yapilacak olup topografyanin uygun
modellenmesi i¢in arazinin engebeli ve egimin degisken oldugu noktalarda daha ¢ok sayida ah eggm‘s,.\
yapilacaktir. Isale hatti, sebeke hatti gibi ¢izgisel yapilarin projelendirilecegi alanlarda; yapi és § \
planlanan hattm muhtemel guzergahl, hat uzermdekl vana ve Vantuz odalar1 gibi sanat yaplla "nJ‘ ve o
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detay okumalar1 yapilarak projelerde gosterilecektir. Arazi alimlan yapilirken projede ongoriilen vana,
vantuz gibi diigiim noktalar1 da géz 6niinde bulundurulacaktir.

" Arazi olgiimleri BOHHBUY esaslarina uygun olacak; takeometrik, RTK-GPS ya da fotogrametrik
yontemlerle yapilabilecektir.

CORS-TR GNSS kullanilarak detay alimi yapilmasi halinde en az 3 epok okuma yapilmalidir. RTK
yontemi ile alim yapilmas: halinde ise 1 epok okuma yapilmasi yeterlidir.

3.2.5.1. Sebeke Hatt1 Proje Alanmin Olgiimii
Sebeke hattinin planlanacagi alan imar plami dahilindeyse hat, imar yollarina projelendirilecektir.

imar yollan acik ise; yolun diiz ve egimin sabit oldugu alanlarda, yol orta noktasi iizerinde en fazla 20
metrede bir, yolun yatay ve diisey kurplarin bulundugu kisimlarinda kurplarin sayisal modellerinin
¢ikarilabilmesi i¢in daha sik olacak sekilde alim yapilacaktir. Ayrica idarenin talebiyle, gerekli goriilen
hallerde yolun sag ve sol kenarlarindan da alimlar yapilacaktir.

imar yollar1 heniiz agilmams ise ilgili belediyeden onayh yol profilleri almarak bu profillerdeki kot
degerleri kullamlacaktir.

imar plam disinda kalan alanlarda, halihazir yollarda, yolun diiz ve egimin sabit oldugu alanlarda,
yol orta noktas iizerinde en fazla 20 metrede bir, yolun yatay ve diisey kurplarin bulundugu kisimlarinda
kurplarin sayisal modellerinin ¢ikarilabilmesi i¢in daha sik olacak sekilde alim yapilacaktir. Ayrica
idarenin talebiyle, gerekli goriilen hallerde yolun sag ve sol kenarlarindan da alimlar yapilacaktir.

Sebeke hatlarinin yollardan gegirilemedigi ve ham araziye planlandig1 bélgelerde; kenarlari sebeke hatti
ekseninin her iki yaninda 5 m’den az olmayan agiklikta bulunan bant seklindeki alanda, topografyanin
degisiklik gosterdigi durumlarda daha sik olmak tizere, en fazla 20 metre araliklarla alim yapilacaktir.

3.2.5.2. fsale Hatti Proje Alammin Ol¢iimii

isale hattna ait harita ¢aligmalari, idarenin uygun gordiigii dlgekte (1/1000 veya 1/2000 olgekte)
hazirlanacaktir. isale hatt1 boyunca tiim ¢akigmalar (akarsu, tarla, mera, orman, bahge, yol, demiryolu,
koprii, enerji nakil hatti, binalar vb.) smirlariyla ve isimleriyle birlikte haritada gosterilecektir. Hat
boyunca imalatin zor olmasi beklenen heyelan ve bataklik alanlar1 da yaklagik smirlariyla belirtilmelidir.
Kenarlar1 isale hatti ekseninin her iki yaminda boru ¢apinin 10 katindan az olmayacak agiklikta bulunan
bant seklindeki alanda, topografyanin degisiklik gosterdigi durumlarda daha sik olmak iizere, en fazla
20 metre araliklarla alim yapilacaktir.

3.2.5.3. Depo Proje Alanimin Olgiimii

Planlanan deponun yer ve kotunun belirlenmesi amac ile hizmet verecegi alanda bulunan en diisiik kotlu
ve en yiiksek kotlu abonenin ya da abone olabilecek konumun kot ve koordinat degerleri 6l¢iilerek
projede gosterilecektir. Ayrica deponun hizmet verecegi alana daha dnceden hizmet vermekte olan
mevcut depolar ve depolarn besleyen kaynaklarin (kuyu, terfi, drenaj vb.) da alimlar1 yapilarak projede
yer verilecektir.

__Deponun planlanacag: yerin depo ve depoya bagh yapilart da (lojman, giivenlik kuliibesi, vana ve
is"i?hiﬁngyra odasi vb.) igine alacak sekilde alan taramasi yapilir. Topografyanin degisiklik gosterdigi
ks ““Hﬁm‘rﬁ%lgrda daha sik olmak iizere, hektar bagina en az 150 adet siklikta alim yapilacaktir.

A
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3.2.5.4. Pompa Istasyonu Proje Alanimin Olgiimii

Pompa istasyonunun planlanacagi yerin pompa istasyonu ve istasyona bagli yapilari da (lojman,
giivenlik kuliibesi, her tiirlii vana ve manevra odasi vb.) igine alacak sekilde alan taramas yapilir.
Topografyanin degisiklik gosterdigi durumlarda daha sik olmak iizere, hektar bagina en az 150 adet
siklikta alim yapilacaktir.

3.2.5.5. Kaptaj Yeri Haritalarinin Alinmasi

Kaptaj yapismin oturacag: arazi (pinar vb.) ve gevresine ait harita, koruma sahasini da icine alacak
biiyiikliikte iiretilmelidir. Yap: yerinden sik nokta alinarak (pimar tabani ve su kotlari ile birlikte) uygun
Olgekte harita olusturulacaktir. Kaptajim tahliye kosullar1 da diisiiniilerek yakin civarda bulunan dere
veya akarsuyun talveg kotlar1 da alinacak ve uygun yerlerde enine kesitler ¢ikarilacaktir.

3.2.5.6. Kuyu Yeri Haritalarinin Ahinmas:

Dere veya akarsu yakinlarinda planlanan kuyular i¢in dereye ait talveg kotu (su kotu ile birlikte) ve
koruma bélgesini de kapsayacak sekilde uygun dlgekte (1/500 veya ve topografyaya uygun siklikta
noktalar ile) haritalar almacaktir. Araziye ait ¢ikarilacak en kesitlerde kuyu taban kotu, dere taban kotu,
dere ve kuyu su kotlar1 ve feyezan seviyesi ve pompaj binasma ait kotlar gosterilecektir. Gelecekte
a¢ilmasi muhtemel ve mevcut kuyular da taban ve su kotlartyla birlikte haritada belirtilmelidir.

3.2.5.7. Regiilator Yeri Haritalarimin Alinmasi

Regiilatér yapisi ile suyun derive edilmesi planlahan ‘projelerde‘re»gﬁlatﬁr yapisi, rezervuar alani ve
koruma alam dikkate alinarak uygun 6lgekte (en az 1/500) harita alinacaktir. Bir adedi regiilat6r ekseni
izerinden olmak iizere memba ve mansapta\ en fazla 10’ar metrede bir uygun sayida enkesit
¢ikartilacaktir. Cikartilan enkesitlerde, dere talveg kotu ve feyezan seviyesi de gosterilecektir. Ayrica
regiilatér yapisimn kuyruk ‘suyunun hidrolik analizinde kullanilmak iizere, mansap kisminda, dere
boyunca en az 300 metre (kiyilarda talvegden en az 10 m yiikseklige kadar) okuma yapilacaktir. En
kesitler ayrica, yapinin kenar ug noktalarmdan yanlara dogru en az 50 metre mesafeyi kapsayacak
sekilde elde edilecektir.

3.2.5.8. Akarsu ve Derelerde Haritalarlil Alinmasi

Akarsu ve derelerde harita 6l¢timii; dere yataginmn gevre kotlarini, sev iistii ve diplerini, talveg kotlarini
ve feyezan kotlarini (ve tizeri kotlar1) igermelidir. Yataktaki su seviyesi ayrica Slgiilerek harita iizerinde
belirtilecektir. En kesitler olusturulurken (kirik noktalar atlanmadan) dere kesiti boyunca yeteri kadar
nokta alinmalidir. Cevre duvarlar i¢inde akan akarsu ve derelerde, duvarmn i¢ ve dig cizgileri haritada
belirtilecek ve duvar dibi kotlar1 alinacaktir.

3.2.5.9. Servis Yollar: icin Haritalarin Alinmasi

Yapi yerlerine ulagim saglamak igin projelendirilen servis yollarinin haritalari, idarenin uygun gordiigii
dlgekte (1/1000 veya 1/2000) alinacaktir. Giizergahin kesin olarak belirlenmesinin ardmdan araziye
aplike edilerek hat boyunca (yeterli genislikte ve uzunlukta) enine ve boyuna kesitler elde edilecektir.

Planda yola ait karakteristik bilgiler (kurp yarigapi, réperleri, istasyon noktalar1) ve depo, terfi 1stasy(mu/, :

¥ o

menfez, koprii, bina vb. yap1 yerleri gosterilecektir. / / &
i
i

o
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3.2.5.10. Hidrografik (Batimetrik) Harita Yapim

e etory

Rezervuar alanlarna ait hidrografik harita galismalari, idarenin uygun gordiigii dlgekte (100 hektard

/
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kadar 1/2000, 2000 hektara kadar 1/5000, daha biiyiik alanlar igin 1/10000 6lgekte) ha21r1anacakt1r wot
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Hidrografik harita alimi, arazide mevcut su kotu altinda kalan kisim icin yapilacak, mevcut su kotu ile
tahdit kotu (kret kotu) arasinda kalan kismin harita aliminda takeometrik yontemler kullanilacaktir.

Harita alimina baslamadan 6nce, iki adet nivelman r&perinden kontrollii olarak kotlar1 verilmis esel
teskil edilecektir. Alanda daha 6nceden teskil edilmis eseller, nivelmanla kot kontrolii yapildiktan sonra
kullanilabilir. Aym sekilde harita yapim ¢alismalarinda, gerekli nokta siklastirmasi yapilmasi kaydiyla,
varsa mevcutta hazir bulunan yatay ve diigey kontrol noktalarmdan istifade edilebilir.

Hidrografik 6lgmeler; idarenin onayi dahilinde iskandil latas1 (3 m’ye kadar olan derinliklerde), el
iskandil savlusu (50 cm’lik aralikla isaretlenmis ve ucuna agirhik bagh ip veya zincir, sonar cihazinin
kullanilamadig1 hallerde, 10 m’ye kadar olan derinliklerde) veya elektronik olarak derinlik 6lgebilen
sonar cihazlariyla %0.5 (veya +20 cm) hassasiyette yapilacaktir.

Derinlik 6l¢me hassasiyeti agagidaki formiil ile hesaplanr:
s(d) = [a® + (b x d)?]M/?

Burada;

a, sabit derinlik hatasini, 0.25 m

b, derinlige bagh hata katsayisini, 0.0075

d, derinligi ifade eder.

Lata veya el iskandil savlusu ile dlgme yapilirken dogrultunun yere dik olmasma dikkat edilecek,
gerektiginde ipin ucundaki agirlik artirilacaktir. Her bir 6lgme isleminden dnce derinlikdlger, 5 ile 10
metre derinlikte el iskandil metresi, zincir iskandil metresi veya numaratdrlii ¢ikrik ile kontrol
edilecektir.

Harita alim islemine baslamadan harita Slgegine gore sayisal olcme kanavasi diizenlenecek; yatay
kontrol noktalar ile kiy1 kenar gizgisi, varsa aym dlgekli haritadan yoksa bulunabilen en biiyiik 6lgekli
haritadan alinarak, 6l¢me kanavasina islenecektir.

Detay Slgmeleri; kiytya dik, birbirine paralel, iki hat arasi uzaklik hektarda en az 40 nokta siklikta,
olabildigince kisa hatlar iizerinde yapilacaktir. Gerekli goriilen veya hususiyet arz eden yerlerde detay
nokta araliklari, idarenin onay1 alinarak siklagtirilacak; hat tizerinde en derin ve en s1g yerler muhakkak
olgiilecektir.

Su derinligine gore derinlikdlgerin derinlik menzil’kademe ayari yapilacak; derinlik, ¢alisma tarihleri,
esel kotu ve belirli araliklarda nokta numaralari uygun ortamda kayit altina alinacaktir.

Hidrografik detay noktalarinimn yatay konumlari; en az iki yatay kontrol noktasindan yararlanilarak ve
tekneye monte edilmis +10 cm hassasiyette dlgme yapabilen uydu bazli konumlama sistemi (GPS)
yontemi kullamilarak belirlenecektir. idarenin onay1 alnarak DSI Harita ve Harita Bilgileri Uretimi
Genel Teknik Sartnamesi’nde izin verilen diger yontemler de izlenebilir.

Hidrografik 6lgiim hatlarim dik bir sekilde kesen en az bir hat boyunca kontrol dlgmeleri yapilacak;
yapilan kontroller neticesinde, gerekli goriildiigli takdirde kontrol hat adedi artirilacaktir. Olgme
qpktalarx, eselden almacak giinliikk su kotuna (sabah, &8le ve aksam vakitlerinde eselden alinan su
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Olg¢meler sonucu elde edilen derinlik ve koordinat degerleri ile diger veriler kullamilarak harita yapim
yazilimlar araciligiyla rezervuar alanina ait arazi modeli olusturulacaktir.

3.2.6. Haritalarin Idareye Teslimi

Haritalar, hesap cildi ve idarenin istedigi formatlarda (dwg, dxf, ncz, uvdf vb.); dijital ortamda
hazirlanan projeye ait paftalar ve kanavalar, iletim hatti taslak plan, profil ve sematik profilleri ile
birlikte idareye (DVD, CD veya harici bellek iginde) teslim edilecektir.

Hesap cildi kapsaminda projenin genel karakteristik bilgileri, kot ve koordinatin baglant: sekli (varsa
kot fark1), doniigiim parametreleri, 6l¢ii sekli, yeni ve eski noktalar ile ilgili agiklamalari iceren bir rapor
hazirlanacaktir. Hesap cildinde ayrica detay 6lgii krokileri, nirengi, poligon ve nivelman noktalari ile
igmesuyu ayrint1 noktalarinin (baca, diigiim noktasi, tahliye, vantuz, some noktas1 vb.) kot-koordine 6zet
cizelgesi, 6l¢ii ve hesap asillar1 ve roperler de verilecektir.

Idareye teslim edilecek Paftalarda; gizim alamim belirleyen kenar cizgileri, paftanin kuzey-giiney ve
dogu-bati kenarlarinda olabildigince esit bogluk kalacak bi¢imde belirlenir.

Projeksiyon ve datum doniisiimleri i¢in Bélgesel Déniisiim Parametresi kullanilmali ve kullanilan
doniigiim parametresi, ilgili Kadastro Miidiirliiklerinden giincel olarak temin edilmelidir. GNSS
cihazlarma yiiklenecek yazilimlar ile veya dogrudan donusum yapan programlar aracilig: ile yapilan
doniigiimler kabul edilmeyecektir. 4

Idarenin teslim edilen dokiimanlar1 yeterli bulmasmin ardmdan arazideki kontrolii, 6l¢iimii yapan
haritaci ve idare personeli ile birlikte yapilacaktir. ¢ E,[ S

Arazi ve biiro ¢calismalari kapsaminda ha21rlanacak belge ve dokUmanlar asagidaki sira ile idareye teslim
edilecektir.

3.2.6.1. Hesap Cildi
a) Rapor (Is ile ilgili agiklamalar, kot ve koordinatin baglant: sekli, varsa doniisiim ile ilgili agiklamalar,
olcii sekli, yeni ve eski noktalarla 11g111 ag:lklamalar vs.)

b) Nirengi, Poligon ve Nivelman noktalarl 1le icmesuyu ayrint1 noktalarmm (baca, diigiim noktasi,
tahliye, vantuz, some noktasi, vb.) kot-kootdine 6zet cizelgesi,

c) Nirengi, Poligon ve Nivelman noktalan ile igmesuyu ayrinti noktalarinin (baca, diigiim noktast,
tahliye, vantuz, some noktasi, vb.) 6l¢ii ve hesap asillari,

d) Nirengi, Poligon ve Nivelman (eski ve yeni) noktalar1 ile igmesuyu ayrinti noktalarinin (baca, diigiim
noktasi, tahliye, vantuz, some noktasi, vb.) ait réperler,

e) Detay 6lcii krokileri,

f) Kanavalar (Nirengi, Nivelman, Poligon)

g) Manyetik ortamda (CD-dvd veya harici disk) teslim edilecek dosyalar
h) Olgii ve Hesaplar

CORS-TR/GNSS veya RTK GNSS yontemlerinden herhangi birisi ile sabit nokta tesis edilmesi v?yfa
alim yapilmasi durumunda; tesis edilen nokta veya alim yapilan noktalara ait datalari igeri 1€ ' e
vb é_,,

barindiran ve cihaz marka ve modeline bagli olarak olusan; ham data dosyas1 (.rw5, .raw, .
formatlar) ve TKGM formatindaki excel dosyasi ibraz edilmelidir.

i) Projeye ait paftalar ve kanavalar (Cizimin yapildig1 program formatinda ve ncz, dwg, dxf uxjﬂf ¥ oa®

formatlarinda verilecek). ‘b.,; o
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j) TM Projeksiyon ITRF 96 Datum (3 derecelik) ve UTM Projeksiyon ED 50 Datum (3 derecelik)
doniisiimde kullanilan déniigiim parametresi (.dns dosyasi)

3.3. JEOTEKNIiK CALISMALAR

f¢me suyu projesi kapsaminda yer alan su alma yapisi, aritma tesisi, iletim hatti, depo, sanat yapisi ve
sebeke vb. iinitelerin yapilacag: yerdeki zemin ve kaya birimlerinin tagima giicii, zemin emniyet
gerilmesi, oturma-sisme, sivilasma vb. ozelliklerinin ve zemin suyunun iinitelere etkilerinin
belirlenmesi, sev degerlendirmelerinin yapilmasi, kazi sekli ve onlemlerinin belirlenmesi ve bunlara
bagh olarak yapilacak galismalarda ortaya gikabilecek muhtemel miihendislik jeolojisi sorunlarmn
¢oziim yontemlerinin arastirlmasi amactyla mevzuatta bulunan ilgili yonetmelikler, sartnameler
dogrultusunda zemin etiit calismalar: yapilir.

3.4. SUALMA YAPILARI

Akarsu, dere, gol ve su pmarn gibi kaynaklarda suyun toplanmasini ve isale hattina girisini saglamak
icin kaptaj, regiilatér, golet, baraj vb. su alma yapilar projelendirilir. Su alma yapis1 tipine, boyutlarina
ve yerine, proje debisi (veya kaynaktaki mevcut su miktar1), topografya, su rejimi, kaynak tipi (pnar,
yer alt1 suyu, gol, akarsu vb.), suyun almig sartlar1 ve zemin kosullan1 gibi durumlar goéz oniinde
bulundurularak karar verilecektir.

igme suyu isale hatlarina ait su alma yapilari, sanat yapismin amacina gore Iller Bankas1 Anonim Sirketi
tarafindan hazirlanan “Su Alma Yapilar: Projesi Teknik Sartnamesi” ve Devlet Su Isleri Genel
Miidiirliigii tarafindan hazirlanan “Baraj Projesi Yapimi Teknik Sartnamesi” dikkate almarak
projelendirilecektir. Su alma yapilarmm planlanmasiha ve projelendirilmesine yonelik 6zet bilgiler
agagida verilmistir.

3.4.1. Kaptaj ve Kuyu Yapilarinin Projelendirilmesi

Su kaynaklarm durumlarma gore (su gikis sekli, zemin kosullar, topografya vb.) su alma yapisinin tipi
pmar kaptaji, drenaj ile kaptaj, galeri ile kaptaj, keson kuyu veya derin kuyu olarak belirlenecektir.
Kaptaj projeleri idarenin de uygun gérmesi halinde tip proje olarak da hazirlanabilir. Topografyanin ve
zeminin durumuna gore, gerektiginde projeye 6zgii kaptaj ve kuyu projeleri hazirlanacaktir. Hazirlanan
kaptaj (drenaj projeleriyle beraber) ve kuyu projelerinin hidrolik ve statik hesaplamalar1 rapor
kapsaminda idareye sunulacaktir. Kaptaj veya kuyu yapisimn boyutlarina ve tip segimine ait genel
karakteristikler de gerekgeler ile birlikte raporda belirtilecektir. Ayrica uygulamaya yonelik yeterli
detaylara sahip plan, kesit ve goriiniis ¢izimleri de uygun Olgekte hazirlanacaktir.

Kaptaj yapilarina ait dip savak ve dolusavak yapilari tasarlanacak ve proje yapiminda isletme ve bakim
kolaylig1 g6z 6niinde bulundurulacaktir. istenmeyen sularin kaptaj yapisinin igine s1izmasina kars1 uygun
malzemeler ile (kil, su tutucu, filtre gakil vb.) gerekli onlemler almacaktir. Silt ve kum birikmesine kars1
isale hatt1 6ncesi silt ve kum tutucu (dip savaklr) bélimler olusturulacaktir. Tasarim yapilirken suyun

kirlenmesini 6nlemek igin gerekli tedbirler (kapak yapilari, muayene bacasi, hava bacasi, tel 1zgara vb.)
de alinmalidir.

Yer alt1 su seviyesine gore keson veya derin kuyu ile sularin temini yapilirken de kuyu ¢ap1, kuyu
derinligi gibi boyutlarin belirlenmesine yonelik gerekli hidrolik hesaplamalar yapilacaktir. Kum ve
siltlerin kuyu igerisine girmesini engelleyecek tedbirler alinmahdir. Pompa se¢imi yapilirken proje
==debisi ve pompa basma ve emme yitksekligi gibi parametreler dikkate almacaktir. Kuyu yer segimi,
g me\i}\éuf[ hidrojeolojik kosullar ve diger kuyu yerleri de goz 6niinde bulundurularak yapilacaktir.
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3.4.2. Regiilator Projeleri

Dere ve akarsular lizerinde suyu kabartarak ve icerdigi sedimenti ¢6kelterek isale hattina ileten yapilara
regiilator yapilar adi verilir. Regiilatorler genellikle diizenli rejime sahip dereler iizerinde tesis edilirler.
Govde, dolusavak, cakil gecidi, balik gegidi, gevre duvarlari gibi yap: bilesenlerini igerirler.
Regiilatorlerin projelendirilmesine yonelik dikkat edilmesi gereken hususlar agagida listelenmistir.

3.4.2.1. Regiilator Yerlesiminin Belirlenmesi

Regiilatdr yapisinin plan lizerinde yerlesimi yapilirken derenin akim yonii dikkate alinmali, dolu
savaktan ¢ikan sularin derenin yamaglarina degil, dogrudan dereye baglanmasina 6zen gosterilmelidir.
Cevre kapatma duvarlari, yamaglarda saglam zemine soketlenmeli ve uygun aciyla regiilatdre
baglanmalidir.

3.4.2.2. Regiilator Govde Tipinin Belirlenmesi

Dolu g&vde, betonarme, payandals, tirol vb. regiilator gévde tiplerinden uygun olam topografik kosullar,
zemin durumu, su alma sekli, regiilator yiiksekligi, yapim kolaylig1 ve maliyet gibi etkenler g6z oniinde
bulundurularak belirlenecek ve regiilator gévde tipinin segim nedenleri gerekgeleriyle birlikte rapor
kapsaminda sunulacaktir. Ayrica gévde yapisina ait statik ve betonarme hesaplar: yapilacak, kayma ve
devrilme tahkikleri de stabilite hesaplarinda irdelenecektir.

3.4.2.3. Regiilator Yiiksekliginin Belirlenmesi

Regiilator yiiksekligi belirlenirken depolanmasi 1stenen su mlktan havzadan gelen sediment miktari,
100 y1l tekerriirlii tagkin debisi (Q100) ve hava payi, g:akll gecidi boyutlar, su alma yapisinin talvegten
yiiksekligi, zemin durumu ve topografik kosullar dikkate alinacaktir.

3.4.2.4. Derivasyon

Regiilator ingaatinin kuru zemin kogullarinda yapllmasml saglamak amaciyla derivasyon projeleri
hazirlanacaktir. Ingaat siiresine, yap: bityiikligiine ve tagkin debisine bagl olarak 2, 5, 10 veya 25 yil
tekerriirdeki debiler igin derivasyon kanali tip kesiti ve taban egimi (memba ve mansap baglanti
kotlarina gore) belirlenmelidir. Derlvasyon kanalindaki su hiz1 dikkate alinarak gerektiginde kanal
yiizeyi uygun malzeme ile (beton, tag vb.) kaplanmahdir. Memba batardosu iist kotu, derivasyon
kanalina girerken yiikselecek suyun kotuna hava pay1 eklenerek hesaplanacaktir. Mansap batardosu iist
kotu ise mansapta olusacak (hidrolik analizler ile elde edilen) su kotu dikkate alinarak hesaplanacaktir.
Dere yatagi egiminin dik oldugu ve regiilatdr ingaatina suyun geri basma ihtimalinin olmadigi yerlerde
mansap batardosu tasarlanmayabilir. Batardonun su ile temas eden kisimlarinda gegirimsiz bir tabaka
olusturularak batordodan insaat sahasina dogru su sizmasmnin oniine gegilecektir.

3.4.2.5. Dolusavak

Taskin aninda gelen debinin mansaba giivenli bir sekilde aktarilmasin: saglamak i¢in dolusavak yapisi
tasarlanacaktir. Plan oturumu belirlenirken, dolusavak aksmin miimkiin oldugunca dere aks: ile iist iiste

gelmesi saglanmalidir. Dolusavak genisligi belirlenirken mevcut dere yatag genisligine yakin bir
genislik olmasi hidrolik ag¢idan en uygun durumdur. Diisii havuzunun dolusavak tizerinde hiz kazanan.:’f‘
suyun enerjisini kirabilecek derinlikte ve tipte (USBR tipleri) olmas: saglanmalidir. Dolusavak yaplsma
ait hidrolik ve statik hesaplamalar da yine rapor kapsaminda verilecektir. Regiilatér kret kotu ve: GEVIE
duvar st kotlari, dolusavak iizerinde olusan maksimum su kotu iizerine hava pay1 e?denerek %

B\ =
-

belirlenmelidir.
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3.4.2.6. Cakil Gegidi

Regiilator gerisinde biriken sedimentin zaman zaman mansaba aktarilmasin saglamak i¢in uygun
sahilde cakil gegidi yapisi tasarlanacaktir. Cakil gegidi, regiilatériin en dip kotunda, sedimenti rahatca
alabilecek sekilde konumlandirimalidir. Cakil gegidi ile dolusavak yapisi, yan yana tasarlanirsa -
hidrolik kosullarin uygun olmasi kosuluyla- aym diisii havuzuna baglanabilirler. Cakil gecidi,
derivasyon asamasinda kullanilacaksa boyutlar belirlenirken bu durum dikkate alinmali ve istenilen
tekerriirlerdeki tagkin debisini mansaba aktarabilecek kapasitede ebatlar secilmelidir. Cakil gegidinden
¢ikan su hizina goére (maksimum su seviyesine gore hesaplanacaktir) taban yapismin nap egrisi
belirlenmeli ve akim cizgilerine uygun bir tasarim olusturulmalidur. Cakil gegidine ait tiim hidrolik ve
statik hesaplamalar (isletme ve batardo kapaklarimin mekanik hesaplar1 da dahil olmak iizere) rapor
kapsaminda verilecektir.

3.4.2.7. Balik Gegidi

Balik yasami bulunan dere ve akarsularda, ¢akil gecidinin karg: sahilinde, uygun egimde (azami %8-10)
balik gecidi yapisi projelendirilecektir. Boyutlarn belirlenmesinde temel kriter, ekosistem iginde
barman balik tiirleri olmakla birlikte balik gegidi havuzlari arasindaki kot farkmm 20 cm’den fazla
olmamasina dikkat edilmelidir. Balik gegidi boyunca havuzlarn dip savak ve dolu savaklar1 sasirtmali
olarak konumlandiriimalidir. Balik gecidi sonunda sirilt1 borusu eklenerek baligmn gecide yonelmesi
saglanmahdir. Balik gegidi tasarimi higbir durumda {istii ortiilii olarak projelendirilmemeli, havuzlarin
giin 1131 ile aydinhik kalmas: engellenmemelidir. Balik gegidinden gegen su miktarim ayarlamak i¢in
gerektiginde memba su giris kisminda (rapier) kapak tasarlanmaldir. Regiilatériin minimum ve
maksimum su seviyeleri dikkate alinarak balik gecidinin su alma agzinin seviyesi belirlenmeli ve her
daim ¢ahisir durumda olmas1 saglanmahdir. Balik gegidinin tabaninda dogal goriiniimiin saglanmasi igin
taban betonu priz almadan 6nce tabana yuvarlak sekilli kaya ufag1 eklenecegi projelerde belirtilmelidir.
Rapor kapsaminda balik gegidi hidrolik ve statik hesaplamalar1 verilecektir.

3.4.2.8. Su Alma Agn

Havzadan gelen sedimentin regiilatér 6niinde birikerek su alma agzini kapatmasini engellemek igin
gerekli tedbirler alinmalidir. Su alma agz1 talvegden daha yiiksekte tasarlanmali ve sedimentin mansaba
periyodik olarak aktarilmasi igin uygun olan sahilde bir ¢akil gegidi tasarlanmalidir. Su alma yapist
girisinde su hizinin yiiksek secilmesi, hidrolik kayiplarin artmasima yol agacagmndan su hizinn 0.6-1.0
m/s arasinda olmast tavsiye edilmistir. Su alma yapisi dahilinde (gerektiginde bakim onarim esnasinda
¢okeltim havuzuna su gidisini durdurmak igin) isletme kapag ve batardo kapaklari tasarlanmalidir. Su
alma yapis1 agzinda istenmeyen kaba maddeleri tutmak icin 1zgara ve dalgic perdesi projelendirilmelidir.
Izgara ve dalgig perdede olusacak olan yik kayiplar hidrolik hesaplar yapilirken dikkate alinmahdir.

3.4.2.9. Cokeltim Havuzu

Su alma agzindan sonra tedrici bir derinlik verilerek ¢okeltim havuzu olusturulmahdir. Cokeltim havuzu
tek gozlii yapilabilecegi gibi tasarim debisi ve ¢okeltim havuzunun genisligi dikkate alinarak birden ¢ok
gozlii de yapilabilir. Cokeltim havuzu, taban yiizeyi akis yoniinde egimli (%1-2) tasarlanmalidir.
Cokeltim havuzunun derinligi ve genisligi su hizinin istenilen seviyede olmasini saglayacak sekilde
belirlenmelidir. Isale hattina girmesi istenmeyen sediment dane ¢api belirlenerek ¢okelim uzunlugu
.. hesaplanmali, hesaplanan uzunluk -giivenli tarafta kalmak admna- %20-25 dolaylarinda artirilarak
(;Ske tjm havuzu uzunlugu belirlenmelidir. Cokeltim havuzu sonunda bir esik yapisi ile silt birikimi
éggl"falfr';;ah ve esik yapis1 6niinde biriken sedimenti periyodik olarak uygun yere aktaracak kapakl bir
s1!1t bés%é}tma kanali (suyu hizli bir sekilde desarj edecek kadar yiiksek egimli) tasarlanmalidir. Esik
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yapis, yiikleme havuzuna silt girme riski olusturmayacak yiikseklikte olmalidir. Cokeltim havuzu kesiti,
¢bkelen sedimentin tekrar yerden kalkmasina sebep olmayacak ve tiirbiilanssiz akim kosullarimi
saglayacak sekilde (miimkiinse trapez formda) belirlenmelidir.

Yan duvar yiikseklikleri belirlenirken maksimum su seviyesi ve hava pay: yiiksekligi dikkate
alimmalidir. Regiilatér kret kotuna kadar duvar yiikseltmenin ekonomik olmadig1 yerlerde ¢ékeltim
havuzu i¢in de yan savak tasarimi yapilmali ve yan savaktan tasan suyun uygun kosullar ile dereye
baglanmasi ve gevre duvarlara zarar vermemesi saglanmalidir. Gerektiginde yan savaktan tasan sular
kapal1 bir boru sistemi ile dereye baglanmalidir.

3.4.2.10. Yiikleme Havuzu

Yiikleme bhavuzu, isale hattina su girisi esnasinda girdap olusmasmi engelleyecek kadar derin
tasarlanmalidir. Isale hattimin girisinde ince tanelerin igeri girmemesi i¢in kiigiik agiklikli bir 1zgara
yapis1 veya krepin olmalidir. Isale hatti boru taban kotu yiikleme havuzu taban kotundan daha yiiksek
belirlenmelidir. Yiikleme havuzunun boyutlar1 ani su seviye degisimini engelleyecek ve isale hattina
sorunsuz bir sekilde suyun girmesini saglayacak genislikte ve derinlikte se¢ilmelidir.

3.4.2.11. Dikkat Edilmesi Gereken Diger Hususlar

e  Regiilatorii olusturan tiim yapilarn giris ve ¢ikis kisimlari, akim ¢izgilerini en az etkileyecek ve
tiirbiilansa sebep olmayacak sekilde yuvarlat11m1$ kenarlara sahip olmahdir.

e Regiilator altindan olusabilecek sizmalara kér$1 gerekli tedbirler (saplama duvari, palplans,
enjeksiyon perdesi, memba ve mansapta blanket vb.) alinmalidir. Regiilatér altindan sizan su
miktarin1 belirlemek igin gerekli hidrolik analizler (mevcut durum ve tedbir alinmis durum
kiyaslanarak) yapilmali ve rapor kapsammda sunulmalldlr

e Regiilator altinda olusacak olan zemin gerllmelerl ve oturma miktarlar1 geoteknik rapor
kapsaminda irdelenmeli ve gerekli olan zemln iyilestirme tedbirleri (tas dolgu, grobeton dolgu,
iksa kazik, jet grout vb.) alinmalidar.

e Regiilatoriin igletme ve bak1m1n1n kolaylikla yapilabilmesi i¢in yap: iizerinde yiiriime
platformlar1 olusturulmali, gerekli gorillen yerler icin korumali gemici merdiveni
tasarlanmalidir.

¢ Regiilatér iizerinde, diisme tehlikesi bulunan her kesimde (gévde iizerinde, ¢okeltim havuzu, su
alma agz, ¢akil ge¢idi vb.) demir korkuluk ile giivenlik tedbiri alinacaktir.

e Mevcut yollarin yetersiz olmas1 durumunda, regiilatére ulasimi kolaylastiracak ilave yollar
projelendirilecektir.

e Regiilatore ait tiim yapilarin uygulamaya yénelik plan, kesit ve goriiniigleri (fller Bankasi ve
DSI sartnamelerinde belirtildigi gibi) uygun &lgekte idareye sunulacaktir. Ayrica ilgili tiim
geoteknik, mekanik, elektrik, statik, hidrolik ve betonarme hesaplar1 da rapor kapsaminda
sunulacaktir.

3.4.3. Golet ve Baraj Projeleri

Igme suyu ihtiyacina gére yapilan rezervuar isletme calismalari neticesinde depolama 1ht1yacm1n i
belirlemesi durumunda gélet veya baraj yapisi projelendirilecektir. Boylelikle dere veya akar‘su -
rejimindeki diizensizlikler depolama hacmi ile dengelenecek ve igmesuyu ihtiyaci yil boyunca dﬁzenl“l
olarak kargilanabilecektir. Tagkin sularinin da depolanabilmesinden dolay1 gélet ve b aﬁarm, “ N
regiilasyon oranlar regiilatore kiyasla daha fazladir. Gélet ve baraj planlanmasi ve projelendits lmesﬁg;‘f
DSI tarafindan hazirlanan “Baraj Projesi Yapim Teknik Sartnamesi’ne gore yapilacaktir. Asaglda‘d(lsacaVJ"'j 23

yapilmasi gereken igler 6zetlenmistir. N
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Golet projesinin yapilacag akarsu ve dere iizerinde dncelikle planlama caligmalan kapsaminda alternatif
aks yerleri belirlenmeli ve depolama hacmi, rezervuar alan1, geoteknik ve topografik kosullar, gévde
maliyeti gibi durumlar irdelenerek aks yerine karar verilecektir.

Aks yerinin belirlenmesinin ardindan yakin gevredeki malzeme durumu (kil, kaya, filtre vb.), zemin
gegirimliligi, baraj oturumu ve maliyetler goz oniinde bulundurularak alternatif gévde tipleri
irdelenecektir.

Govde aksmin ve tipinin belirlenmesinin ardindan govde tizerinde dolusavak ve dip savak yerlesimleri
yapilacaktir. Govde tipine gore; aks yeri (veya oturumun 6n kism) ile dolusavak ve dip savak yapilarinin
diisey dogrultusunda ve gdlet oturumunun uygun/gerekli gorillen kisimlarinda sondaj yerleri tespit
edilecektir. Sondaj calismalarimin ardindan gévdenin oturumu ve dolusavak ve dip savak yapi
yerlesimleri kesinlestirilecek, hidrolik/statik hesaplamalar ve optimizasyon galigmalar1 neticesinde
boyutlar belirlenecektir.

Planlama ¢alismalarinda rantabilite hesaplamalari ile yapilabilir oldugu ortaya konan golet yapismnin
proje asamalarma gegilecektir. Proje asamasinda DSI sartnamesinde belirtilen tiim projeler (uygun
olgekte), geoteknik, mekanik, elektrik, statik, betonarme ve hidrolik hesaplamalariyla birlikte
hazirlanacaktir.

3.5, [SALE (ILETiM) HATTI PROJELERININ HAZIRLANMASI

Su kaynaklarindan depo yapilarina, proje hedef yilina ait tasarim debisinin cazibeli, terfili veya karma
sistem ile iletimini saglamak amaciyla isale hatlari projelendirilir.

isale hatlar1 projelendirilirken topografya, giizergah, hidrolik kosullar, boru ¢apt, boru tipi, yapilara ait
basing simflar1 ve sanat yapilari, yol ve dere gegisleri gibi teknik unsurlar dikkate alinmalidir. Buna
ilave olarak boru hatti, sanat yapilar ve diger insaat maliyetleriyle birlikte, kamulastirma, proje ve etiit
maliyetleri dikkate alinarak ekonomik olarak da alternatifler degerlendirilmelidir.

Teknik ve ekonomik mukayeselerin ardindan tasarim debisinin en uygun kosullarda iletiminin
saglandif: isale hatt1 alternatifi belirlenir ve buna gore projelendirme yapilir.

3.5.1. Giizergah Secimi

isale hatt: tasariminda ilk olarak giizergah belirlenmelidir. Giizergh segimi yapilirken topografya,
kamulagtirma durumu, gegis izinleri, tahsis ve iletim hattimn diger teknik ozellikleri gibi hususlar
incelenmeli; proje yapimmi ilgilendirebilecek mevcut dokiimanlar ilgili idarelerden (ASKI, ilgili
belediye, DSI, Karayollari, TEIAS vb.) temin edilmelidir.

isale hatt1 giizergdh1 belirlenirken giizergdh uzunlugu ile giizergéh iizerinde imalati gerekecek sanat
yapis1 adedinin miimkiin olan en asgari diizeyde tutulmasi, tahliye kosullarmin uygunlugu, yapim
kolayhig1, kazi/dolgu ve yapim malzemelerinin nakliye/depolama durumu, isletme ve bakimin sorunsuz
bir sekilde yapilabilmesi gibi kriterler goz 6niinde tutulmalidir.

Giizergahm mevcut karayolu iizerinde veya yakminda olmasi yapim sonrast hattin isletme ve bakimini
kolaylastiracak bir etmendir.

_Yine, giizergah secimi yapilirken arazinin jeolojik durumu da gerektigince irdelenmeli; giizergéh,
1‘1}1;"53,(_@;1 heyelan riski olan bolgelerden uzak gegmelidir.

Y

49/99




RiNIN PLANLANMASI VE

ASK' MESTNE YONELIK

ENDIRI

3.5.2. Hat Profilinin Belirlenmesi

Giizergéhin  kesinlestirilmesinin ardindan boru ekseninin gegecegi arazinin mevcut profili
¢ikartilmahdir. Hat profili; mevcut arazi profili tizerinden hat boyunca asgari sanat yapisi gerekliligi
dogacak sekilde don, darbe, trafik yiikii ve minimum/maksimum kazi derinligi kriterleri dikkate aliarak
belirlenmelidir.

Minimum kazi derinligi, boru iist kotu ile tabii zemin kotu arasmnda en az 100 cm’lik bir mesafe kalacak
sekilde hesaplanmali, zeminin durumuna gére kazi dermllglmn 5-6 m’yi gegmemesine &zen
gosterilmelidir.  Kazi giivenligi bakimmdan problem teskil etmeyecekse, sanat yapist yapim
maliyetlerinden kaginmak i¢in gerekli 6nlemler alinarak kazi derinliginin arttirilmast tercih edilmelidir.

Profil iizerinde belirlenecek olan diisey kurplarin planda belirlenen yatay kurplarla ¢akismamasima
miimkiin oldugunca dikkat edilmelidir. Arazinin diiz seyrettigi kisimlarda, igletme/bakim esnasinda
boru igerisindeki suyun tahliyesini saglamak amaciyla, minimum boru egimi 0.002 (binde iki) olacak
sekilde profil olusturulmahdir. Dik arazilerde boru egimi miimkiin oldugunca 0.30’u (yuzde otuzu)
gegmemelidir (Isale hatt: boru gapinin 400 mm’den daha biiyiik ve zemin kosullarinin elverissiz oldugu
yerlerde, azami egim degerinin 0.20 (yiizde yirmi) olarak degerlendirilmesi Onerilir). Azami egim
kosulunun saglanamamasi durumunda kaymaya kars ilave tedbirler (imla tutucu vb.) alimmalidar.

Isale hattinin profili, miimkiin oldukga cazibeli sekilde projélendirilmelidir. Cazibeli iletimin ekonomik
ve teknik agidan uygun olmadig yerlerde terfili (veya karma) sistemler tasarlanacaktir.

3.5.3. Boru Capinin Belirlenmesi
Giizergahin ve hat profilinin kesinlesmesinin ardindan isale hattina ait borunun capi belirlenir.

Boru ¢api, proje hedef yilindaki ortalama gunluk tiikketim deéerinin maksimum giinliik tiiketim katsayis:
(MGTK) ile carpilarak elde edilen sonug esas alinarak belirlenir. Hedef yila ait debinin (idarenin de
goriisii alinarak) belirlenmesinin ardindan yersel ve siirekli yik kayiplar1 dikkate alinarak piyasa
kosullarinda temini miimkiin boru g:apll lgelirlenir.'

Terfili sistemlerde boru gapi, ilk yatrim maliyetleri ve isletme siiresince olusacak enerji maliyetinin
birlikte hesaba katildig: bir optimizasyon ¢alismasi ile belirlenmelidir. Boru capi1 belirlendikten sonra,
su kaynaginin verimine bagli olarak hattin tagiyabilecegi maksimum debi degeri de hesaplanmalidir.

3.5.4. Boru Cinsinin Belirlenmesi

Boru cinsi belirlenirken, teknik ve ekonomik durumlar géz 6niinde bulundurularak alternatif boru
cinsleri irdelenmelidir. Boru ¢aps, hidrolik hesaplar neticesinde elde edilen basing ve hiz degerleri,
yapim kolaylig1, nakliye kosullari, isletme ve bakim kolayli1, sanat yapilarinin boru hatti boyunca kolay
uygulanabilmesi, yatay ve diisey kurplarda uygun sekilde tesis edilebilmesi, esneklik, su kogu darbesine
kars1 dayaniklilik, zemin durumu ve yer alt1 su seviyesi gibi kriterler dikkate alinarak alternatif boru
cinslerine goére avantajli ve dezavantajli durumlar irdelendikten sonra maliyetler belirlenir ve en uygun
boru cinsi segilir.

Boru cinsi idare ile karsihkl1 goriisiilerek belirlenmeli ve sanat yapilari boru cinsine uygun o}écg
sekilde tasarlanmalidir. Boru cinsi segiminde dikkate alinan teknik ve ekonomik kriterler gerekgélen ile_
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3.5.5. Boru I¢i Basing ve Su Hiz1 Kriterleri

Cazibeli sistemlerde isale hatti boyunca boru i¢i maksimum basing degerleri, statik su seviyeleri (veya
isletme basmci ile birlikte darbe etkileri) dikkate alinarak belirlenmelidir. Terfili sistemlerde ise darbe
anmnda olusan maksimum basing, degerlerine gore tasarim yapilmahdir. Darbe aninda olusacak
maksimum basing tasarimci tarafindan belirlenmeli ve gerekiyorsa darbe basmcinimn maksimum basinci
asmamasi igin, darbe onleme sistemlerinden uygun olan1 kullanilmalidir. Darbe 6nleme sisteminin
maliyetinin fazla olduu durumlarda, hattin yiiksek basinca maruz kalan kisimlarindaki borularin et
kalinliklar1 artirilarak hati koruma altina alinabilir.

Boru i¢ci maksimum basing degeri igin; boru cinsine ve et kalinlig1 degerine bagh olarak (gerektiginde
iiretici firmalardan goriis alinarak) elde edilecek emniyetli basing dayanimi tasarimda dikkate
alinmahdir. Celik borularda et kalinligi hesabi yapilirken kullanilan formiiller raporda detaylica
belirtilecek olup, boru i¢ ve dig basincina gore ayr ayri hesaplama yapilarak kritik olan duruma gore
tasarim yapilacaktir. I¢ basing hesabinda statik basincin yani sira, su kogu darbesi vb. ile olusacak olan
ilave basinglar da dikkate alinacaktir. D1 basinca gére yapilacak olan et kalinlig: ise vakum etkisi, trafik
yiikii, toprak yiikii vb. yiiklerin kritik olan kombinasyonuna gore hesaplanacaktir. Celik borularda et
kalnhig1 hesabi igin “AWWA Manuel M11 Steel Pipe” ve DSI tarafindan hazirlanan “Celik Borular I¢in

Deformasyon Tahkiki Hesap Yonergesi”’nin kullanilmasi onerilmektedir. '

Topografyanin dik oldugu ve boru i¢i basing degerlerinin fazlaca yikseldigi kisimlarda ekonomik
olmas1 durumunda boru basing simifin1 artirmak yerine maslak ve basing kiric1 vanalar da irdelenmelidir.
Basincin maslak veya basing kirici vana ile diisiiriilmesinin ardindan isale hattinin, suyu depoya
sorunsuz bir sekilde iletebileceginden emin olunmalidir.

Tasarim debisine (veya maksimum debi) gore boru igerisinde su hizi degerinin hat boyunca 0.50 m/s
degerinin altna diismemesi saglanmalidir. Cazibeli iletim hatlarinda su hiz1 maksimum degeri 3.0 m/s
almmalidir. Ortalama hiz degerinin 1.0-1.5 m/s arasinda olmas1 optimuma yakin tasarimlarin elde
edildigini gosterir.

3.5.6. isale Hatt1 Plan, Profil ve Sematik Profili

fsale hatt1 plam 1/1000 (veya idarenin goriisii dogrultusunda 1/2000) dlgekli haritalar iizerinde
hazirlanacaktir. Plan iizerinde boru capi, boru cinsi, basing sinifi, boru uzunlugu, sanat yapilar1 ve
kilometre bilgileri, EK-2B’de verilen 6rnek ve notasyonlara (EK-1B) uygun sekilde gosterilmelidir.

isale hattmm profili ise plan dlgegine uygun olacak sekilde 1/1000 yatay-1/100 dikey (veya idarenin
goriisii dogrultusunda 1/2000 yatay-1/200 dikey) dlgekli olarak plan ¢izimi ile aym paftada verilecektir.
Profil iizerinde mevcut arazi (tabii zemin) ve boru profili, sanat yapilarinin konumlari, kazik numaralari,
boru taban kotu, hendek derinlikleri, ara mesafe ve baslangica olan mesafe, boru tipi, boru ¢ap1 ve basing
smifi, boru egimi ve planda gidis bilgileri ve anahtar plan verilecektir. Depo karakteristik bilgileri de
profil giziminde verilecektir. Profil gizimi EK-3B’de verilen 6rnege ve notasyonlara (EK-1B) uygun
sekilde olacaktir.

Plan ve profilin bulundugu paftada some kanavasi ve (idarenin de talep etmesi durumunda) boru tip
kesiti de yer alacaktir. Tip kesit, hat boyunca uygulanmasi gereken malzemeleri gosterecek bigimde
detayl olmalidir. Gerektiginde birden fazla tip kesit belirlenebilir. Ayrica giizergahta dere, karayolu,

emiryolu veya koprii gegisleri varsa bu gegislerin yerleri de plan ve profilde belirtilmeli; gerekli

A ~gom¥dygu durumlarda idarenin goriisii alinarak bu gegisler i¢in 6zel tip kesitler hazirlanmalidir.
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Yapilan hidrolik analizlerinin sonucuna gore elde edilen basing degerlerinin hat boyunca kolaylikla
irdelenebilmesi igin boru hatti profiline ilave olarak sematik profil de verilmelidir. Sematik profil EK-
4B ve EK-5B’de verilen 6mek ve notasyonlara uygun olacak sekilde (terfili veya cazibeli) hazirlanmali
ve biitlin hatti ayni paftada gosterir sekilde dlgeklendirilmelidir (1/10000 yatay-1/1000 dikey veya
1/20000 yatay-1/2000 dikey). Ayrica sematik profil iizerinde isletme ve statik basing cizgileri, sanat
yapilarinin (maslak, basing kirici vana, vantuz, tahliye vb.) yerleri, sanat yapilarinda olusacak minimum
ve maksimum basing degerleri, kazik numaralari, ara mesafeler ve baslangica olan mesafeler, boru ¢api,
boru cinsi, boru uzunlugu, basing sinifi gibi bilgiler de bulunmahdir. Isletme basincina ait piyezometre
seviyeleri belirlenirken hidrolik kayip hesabina gore (dirsek, kurp, cikis, tranzisyon (genisleme ve
daralma) gibi yersel kayiplar ve siirtiinme kayiplan dikkate almarak) elde edilen yiik kaybi degeri
kullanilmalidir. Piyezometre egrisi giivenli tarafta kalinarak su alma yapisindaki krepin kotuna gore
belirlenecektir. Statik basing degeri ise giiveni tarafta kalinarak su alma yapisindaki maksimum su
seviyesine gore belirlenmelidir. Terfili sistemler igin sematik profilde darbe halinde olusacak olan
maksimum ve minimum basing degerlerini gosteren basing egrileri gibi ilave karakteristik bilgiler de
yer almahdir. Terfili isale hatlar1 i¢in sematik profil EK-5B’de verilen 6rnege ve notasyonlara uygun
olacak sekilde verilmelidir. Sematik profil iizerinde elde edilen minimum ve maksimum basing
degerlerinin basing kriterlerini sagladigina ve boru basing dayaniminin bu kritere gére segildigine dikkat
edilmelidir.

3.5.7. Cazibeli Isale Hatt:

Su alma yapilarmin suyun iletilecegi depo kotlarindan yeteri kadar yiiksek olmas1 durumunda cazibeli
iletim hatlar1 tasarlamir. Cazibeli iletim hatt1 igin hidrolik analizler sonucunda belirlenen boru capi1
degerinin ekonomik olmamasi ve su alma yapisinin suyun ilétilééegi depodan daha diigiik kotta olmasi
halinde ise terfili isale hatt1 alternatifi degerlendirilmeye alimmalidir. Cazibeli olarak tasarlanmasi uygun
olan isale hatlari, teknik ve ekonomik hesaplar neticesinde elde edilen en uygun alternatife gore

projelendirilir. ‘

3.5.8. Terfili Isale Hatta

Topografik kosullar neticesinde suyun cazibeli aktarimmm miimkiin veya ekonomik olmadig:
durumlarda terfili isale hatlar1 projelendirilmelidir. Terfili isale hatti tasarlanirken hattin miimkiin
oldugunca kisa olmasina ve gerekli durumlarda ara terfiler ile karma sistemlerin projelendirilmesi
hedeflenmelidir.

3.5.8.1. Terfili isale Hatt: i¢in Boru Capinin ve Pompa Giiciiniin Belirlenmesi

Terfili isale hattina ait boru ¢ap1 ve pompa giiciiniin belirlenmesi igin ekonomik analiz yapilmalidir.
Boru c¢apmin artmasiyla birlikte ilk yatirim maliyetinin de yiikselmesi fakat isletme siiresince
harcanacak enerji maliyetinin diismesi; benzer sekilde boru ¢apimin daha kiigiik se¢ilmesiyle birlikte ilk
yatinm maliyeti azalirken uzun dénemli enerji maliyetlerinin artmas: sebebiyle boru ¢api ve pompa
giiciine ait optimum degerlerin elde edilmesi gerekmektedir. Optimum boru ¢apmnin tespiti i¢in Bresse
amprik formiilii yaygin olarak kullanilmaktadir. Bresse formiilii asagidaki verilmistir.

D, =15./Q
Burada;
D,: Ekonomik ¢ap1 (m)

Q: Tasarim debisini (m®/s) simgelemektedir.




ASKi

Ekonomik cap tayini igin literatiirde gesitli ampirik formiiller 6nerilse de boru maliyetleri ve enerji
maliyetleri, terfi yiiksekligi, boru gap1 ve pompa giicii gibi degiskenliginden dolayi, her projede ozel bir
ekonomik analiz yapilmas: (planlama cahismalarinda detayli bir analiz yapilmadif: durumlarda)
onerilmektedir. Idarenin talep etmesi durumunda boru ¢apinin tayini i¢in ekonomik analiz yapilacaktir.

Yapilacak olan ekonomik analizde alternatif (piyasada mevcut ve temini kolay) boru ¢aplan i¢in ilk
yatirim maliyetleri belirlenir. Buna ilave olarak hidrolik hesaplar sonucu elde edilen pompa giict,
calisma siiresi ve harcanan enerjinin bedeli yillik olarak hesaplanir. Hesaplanan yillik enerji giderleri
(ekonomik 6miir ve enflasyon oran: dikkate alinarak) yatirim yihina taginarak her yila ait toplam enerji
bedelinin yatirim yilindaki esdegeri elde edilir. Isale hattinin tesisi igin hesaplanan yatirim maliyeti ile
yillara sdri enerji bedelinin yatirim yilindaki es defer bedeli toplanir. Alternatif boru ¢aplar icin
minimum toplam maliyeti veren alternatif, isale hattinin gap1 olarak belirlenir.

Alternatif sayis1 idare ile goriigiilerek belirlenmelidir. Tablo 16’da boru ¢apim ve pompa giiciinii
belirlemek icin 6rnek bir ekonomik analiz tablosu verilmistir.

Tablo 16 Boru Capi ve Pompa Giicii Optimum Degerinin Ekonomik Analiz ile Elde Edilmesi

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Caligma i, ey
Alternatif Ik Noktasm | Pompa Yilkic et Yillik L
; Ortalama Birim Ortalama | Toplam Toplam
Boru Yatirim daki Calisma ) s w :
e .~ . | Harcanan Fiyat: Enerji Esdeger | Maliyet
Cap1 Maliyeti Pompa Siiresi o e 2
(mm) (TL) Giicii (saat) Enerji (kurus/k Gideri Enerji (TL)
(kWh) Wh) (TL) Bedeli
(kW) (TL)

Tablo 16°da, 9 numaral siitunda hesaplanacak olan toplam maliyetin minimum oldugu alternatif,
optimum ebat olarak belirlenir. Optimum ebatta boru i¢i su hiz1 degerinin 0.5-1.5 m/s arasinda olmasi
beklenmektedir. Su hizimn bu aralign digmna ¢ikmasi durumunda hesaplarin tekrar gdzden
gegirilmesinde fayda vardir. Karma sistemlerde (terfi + cazibe) boru ¢apy; terfili kisimda farkli, cazibeli
kisimda farkli segilebilir. Alternatifler dahilinde en ekonomik ¢6ziim irdelenmeli ve buna gore
boyutlandirma yapilmalidir.

Not: Tablo 16, terfi merkezinde bulunan pompalarin tek veya gok siirekli beraber ¢aligmalan halinde
olusacak “Calisma Noktas1” degerlerine gore hesap yapmaya uygundur. Giiniin degisik boliimlerinde
calisan pompa sayisinin degismesi durumunda, ¢alisan pompa sayis1 ve siiresine gore olusacak Caligma
noktas1 degerleri esas alinarak enerji tilketim ve basilan su miktarlarn kullanilarak enerji giderleri
hesaplanmalidir.

Pompa giicii asagidaki denklem yardimiyla hesaplanacaktir.

QH

= k
P 102 7,

P
™ M
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Burada;

P: Pompa Giicii (kW)

N,,,: Motor Giicii (kW)

Q: Tasarim Debisi (I/s)

H: Pompa Basma Yiiksekligi (m)
7 : Pompa verimi (%70-80)

Tm: Motor verimi (%85-95)

k: Emniyet Faktorii’'nii (22 kW’dan kiigiik gii¢ degerleri igin 1.25, 22 kW (22 kW dahil) ile 110 kW
arasi gii¢ degerleri i¢in 1.15, 110 kW’dan (110 kW dahil) biiyiik giic degerleri i¢in 1.10 olarak
almacaktir.) ifade etmektedir.

Not: Emniyet faktorii ile Elektrik Motor giicii belirlenmesinde alternatif olarak, ulusal ve uluslararas:
standartlara uygunpompa iireticisi firmalarin pompa karakteristik egrilerine bakarak, pompalarin
hesaplanan ¢aligma noktasinda veya noktalarinda verimi en yiiksek olaninin, cektigi giic degerleri goz
6niinde bulundurularak, elektrik motoru giicii belirlenmesi de onerilir. Pompalar degisik zamanlarda
degisik sayilarda birlikte calisiyorlar ise her bir ¢ahisma rejiminde olusacak calisma noktalan
belirlenmeli ve motor giictiniin bu rejimler igin de uygunlugu kontrol edilmelidir (Ayrica, degisken giris
ve ¢ikis basinglarina sahip terfi merkezlerinde bu inceleme, degisen basinglar da goz &niine alinarak
yapilmalidir. Ciinkii degisen basinglar pompalarin basma yiiksekliklerini ve dolayisiyla galisma
noktalarini da degistirir).

Basma yiiksekliginin hesabi i¢in ise asagidaki denklem kullamlacaktir. (Not: Giris basinct = 0 olan
pompalar i¢in bu formiil gegerlidir. Aksi halde pompanin girisindeki basing g6z 6niine alinmalidir.)

H = hs + ( £ L)X0,00 + hog + hpe + by + hyg
Burada; ‘

hs: Pompa Istasyonu ve Depo (Maksimum Su Kotu) Arasi Statik Kot Fark: (m) (Hat boyunca depo
kotundan daha yiiksek kotlar var ise bu durum g6z oniinde bulundurularak basma yiiksekligi
hesaplanmalidir. Hat boyunca minimum basing degerinin 7.0 m’nin altina diismemesi gerekmektedir.)

j: Hidrolik Egim Degeri (m/m) (Bu deger, normal sartlarda iiretici firma kataloglarindan alinacaktir.
Firma kataloglarinda bulunamayan degerler igin, siirekli yiik kayiplar1 Williams-Hazen formiilii ile
hesaplanacaktir.)

L: Profildeki toplam boru boyu’nu (m) ifade etmektedir.
hed : Emme deposu manevra odas1 yiik kayiplar

hpe : Terfi Merkezi Emme borular yiik kayiplari

hpd : Terfi Merkezi Basma borular yiik kayiplari

hbd : Basma deposu manevra odast yiik kayiplari
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Not: Dirsek, giris, cikis, vana, gegis vb. yersel kayiplar siirekli kayiplarin %10’u olarak
degerlendirilmeye alinmustir. Fakat boru boyunun kisa, yatay ve diisey dirseklerin fazla oldugu, depo
girisinde seviye kontrol vanasi bulunan isale hatlarinda yersel kayiplar detayh bir sekilde analiz
edilmelidir.

3.5.8.2. Terfi Siiresinin Belirlenmesi

Terfili sistemlerde pompa galisma saatleri belirlenirken meveut su kaynagimn durumu incelenmelidir.
Su kaynagimn diizenli bir rejime sahip oldugu isale hatlarinda 18 saate kadar terfi yapilabilir
(Pompalardan birinin aniza yapmasi durumu dikkate alinarak bu siire hi¢bir zaman 24 saat olarak
almmamalidir). Isale hattinin baglanacagi deponun hacmi, yerlesim yerinin ihtiyaci gibi durumlar goz
oniinde bulundurularak enerji birim fiyatimin diisik oldugu saatler i¢in yari zamanli terfi durumlari
irdelenmelidir. Yerlesim yerindeki igmesuyu talebinde olusacak dalgalanmanin depo ile stabil hale
getirilecegi kabul edilerek terfi hatti, en az giinliik ortalama tiiketim debisini kargilayacak sekilde
planlanmalidir.

3.5.8.3. Pompa Secimi

Pompa kapasitesi, tasarim debisi, basma yiiksekligi ve pompa sayisi dikkate alinarak belirlenmelidir.
Pompamin kapasitesi belirlenirken gerekli hallerde motor ve pompa verimlilik degerleri i¢in iireticiler
ile temas kurulmalidir.

Serbest atmosferli su yiizeyli bir kaynaktan su emecek olan pompamn eksen kotu, su yiizeyinden
yiiksekte ise, pompaya suyu aktaracak olan emme borusunun yiiksekligi miimkiin oldugunca kisa
tutulmali fakat kavitasyona sebep olacak tasarimlardan da kaginmalidir. Emme borusunun ¢api, boru
igerisinde su h1z1 miimkiin oldugunca 1.5 m/s degerine yakin olacak sekilde segilmelidir.

Hidrolik kosullar uygun ise yatay milli pompalar yemlemeli olacak sekilde tasarlanmalidir. Derin
kuyularda, keson kuyularda veya toplama odali terfi merkezlerinde, yersel faktorler disinda segilecek
olan pompalar Tablo 17°de verilmistir.

Azami terfi yiiksekligi (Hm) 250 m olarak belirlenebilecek olup, bu terfi yiiksekliginde (Hm=250 m) en
¢ok 250 I/s debi degerine kadar projelendirme yapilacaktir. Terfi edilecek debi degerinin 250 Vs ile 400
I/s arahiginda olmasi durumunda ise azami terfi yiiksekligi (Hm) 150 m’yi gegmeyecektir.

Tablo 17 Tesis Tipine Gore Secilecek Olan Pompa Tipi

Tesis Tipi Pompa Tip
Keson Kuyu, ) =
Toplama Terfi Merkezi Disey Milli
Derin Kuyu Dalgi¢ Tipi

Yatay olarak yerlestirilen pompalarin emme baglantisinda kullamlacak rediiksiyon eksentrik
kullanilacaktir. Pompa basma borusundaki su hiz1 2.5 m/s olacak sekilde tasarlanmalidir. Kullamlacak
rediiksiyon konsantrik olmalidir. Giris kollektoriindeki su hizinin ortalamasi 1 m/s degerine yakin olacak
sekilde ebatlandirma yapilmalidir. Basma kollektdriinde ise ortalama su hizinin 2.0 m/s civarinda olmasi
onerilmektedir.

Pompalar yedekli olarak tasarlanacaktir. Pompa adedine, su temin edilen bolgenin, “Giinliik Su Tilketim

) ,,;;.«:ff‘f;;‘j‘i Egrisi” esas alinarak yapilacak hidrolik analiz sonucuna gore Idarenin de onay1 almarak karar
.»{?{; wh- C% yérii_\ecektir. Pompalarin elektrik motorlar1 gii¢ segimi yapilirken, ahisilmis sartlarin yaninda pompalarin

= 720N si&giﬁﬁe tek olarak su verdikleri hidrolik sartlar da goz oniinde bulundurulacaktir. Bu inceleme yapihirken
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pompalarin degisik sayilarda birlikte ¢aligmakta olduklari hidrolik sartlara gore hazirlanmig grafiklerden
yararlamlacaktir. Basma tasarim debisine gore 6nerilen pompa adedi Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18 Basma Debilerine Gére Pompa Adedi

Basma Tasarim Asil Pompa Yedek Pompa
Debisi (I/s) (adet) (adet)
Q<100" 1 1
100 <Q <1000 2 1
1000 <Q <2700 3 1
Q>2700 4 veya daha fazla 2

*Tablo nihai ihtiyaca gore hazirlanmustir. Asil pompa sayis1 projenin kademe yillarina gore belirlenebilecektir.
1450 devirden daha yiiksek devirli motopomplar zorunlu olmadikga kullamimayacaktir.
Pompalara ait motor beslemeleri i¢in Tablo 19°da verilen degerler kullanilacaktir.

Tablo 19 Motorlarin Elektrik Beslemeleri

Motor Giicii Besleme
0<Nm < 250 kW 400 V
250<Nm <710 kW 690 V
710< Nm 6300V .

Kapal: sebekeye su basan pompalarin yol verme sekli, elektrik motoru giiclerinden bagimsiz olarak,
“Frekans Konvertorlii”, acik sebekeye yani, sebekenin ucunda atmosfere acilan bir deposu olan
sebekeye su basan pompalarin yol verme sekli aksi belirtilmedikge, “Soft Starterli” olacaktir. Pompa
segiminde ayrica ilgili mekanik proje tekmk sartnamesinde belirtilen hususlara uyulacaktir.

3.5.8.4. Su Darbesini Onlemek i¢cin Almacak Tedbirler

Isale hatt1 tizerinde bulunan pompa motorlarinda meydana gelebilecek ani enerji kesintisi, terfi hatlari
ve cazibe hatlan iizerindeki vanalarin agma/kapama manevralari gibi durumlar, boru hatt: boyunca su
darbesine neden olmaktadir. Su darbesi sonucunda hat boyunca asiri yilksek ve asin diigiik basing
(stipresyon ve depresyon) olusmakta ve hat iizerindeki teghizatta hasarlar meydana gelebilmektedir. Bu
sebeple boru hatlarinin tasariminda su darbesi hesabi muhakkak yapilmali, gerekli hallerde hat iizerinde
darbe onleyici tedbirler alinmalidir.

Proje kapsaminda verilecek olan hesap raporunda darbe hesabi detayl bir sekilde yer almals, slipresyon
ve depresyon durumuna karsi alinacak tedbirler belirtilmelidir. Ayrica darbe hesabi sonucunda elde
edilen degerlere ait &zet tablo, terfili sistemler igin verilecek sematik profil paftasinda gosterilmelidir.

Isale hatt1 boyunca olusacak darbe durumlarinin hatta zarar vermesini engellemek amaciyla alinabilecek
cesitli tedbirler agagida siralanmigtir:

¢ Hat lizerinde hava kazanlar1 veya agik denge bacalar teskil edilebilir.
¢ Pompa — Motor arasina volan takilarak sistemin ataleti artirilarak, Pompa-Motor grubunun aﬁi’ :
durmasi 6nlenebilir.

© Elektrik motoru durdurulmadan énce, pompa ¢ikisindaki vana oncelikle kapatilarak pnmpa

yiiksiiz durdurulur.
e Vana ve pompa agma/kapama siireleri uzatilabilir.
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e Pompa donamminda yumusak yol vericiler ya da durdurucular ve degisken hiz siriiciiler
kullanilabilir.

e Hat iizerinde, uygun noktalarda darbe onleyici vana, hava tahliye vanalar1 (vantuz), vakum
vanalar projelendirilebilir.

e Birden fazla pompanin ayni anda ¢alismas: elektrikli kilitleme mekanizmalari ile onlenebilir.

isale hatti tizerinde, yukarida belirtilen darbe onleyici tedbirler idarenin de goriisii alinarak
planlanmalidir. Alinan tedbirlerin hem agir1 basing (siipresyon) hem de diigiik basing (depresyon) i¢in
su darbesini 6nleyici oldugundan emin olunmalidir.

3.5.8.5. Terfi Binasi

Terfi binasi tasariminda hidrolik, statik, jeolojik vb. kogullar irdelenmelidir. Binanin dere veya nehir
yatagina yakin konumlandirildig: yerlerde yap: kotlari, feyezamn bina icin risk teskil etmemesi adina
taskin kotlarimin iistiinde olmali veya sedde, duvar gibi koruyucu tedbirler alinmalidir. Terfi binasinin
insa edilecegi zeminin kosullarna (zemin emniyetli tasima giicti, yer alt1 suyu seviyesi, oturma durumu
vb.) gore zemin iyilestirme, su yalitim gibi gerekli dnlemler uygulanmalidir.

Bina igerisinde olugabilecek su sizintilar g6z oniinde bulundurulmali, doseme yiizeyi belirli bir egim
ile teskil edilerek tabanda birikmesi muhtemel suyun uygun bir kdseden bina digina tahliyesi
saglanmalidir.

Terfi binasi projelerinde 1/50-1/100 dlgekli plan ve kesit cizimleri detayli bir sekilde (mimari gizimler,
ekipman yerlesimleri, kalip ve donat1 planlari, ¢ati, kap1, pencere detaylar1 vb.) hazirlanmalidir. Hesap
raporu kapsaminda statik, betonarme ve geoteknik hesaplamalar bulunmali, yapmin dere veya nehir
kiyisinda olmasi halinde hidrolik hesaplamalar da rapor kapsaminda sunulmalidir. Ayrica yapi
icerisinde agir donammlarin bulunmasi durumunda ekipmanmin taginabilmesi igin tastyici sistem,
monoray, tek kirisli veya ¢ift kirigli ving gibi ekipmanlara ait hesap ve projeler de rapora dahil
edilmelidir.

Terfi binasinda ayrica (lller Bankasi Teknik Sartnamesi’ne gore) asagida listelenen donanimlar
bulunabilir.

e Klorlama tertibat1 (Idarenin goriisii alinarak belirlenecektir),

e Terfi merkezinin giiciine gére transformator ve koruma teghizati,
e Sinyalizasyon, telefon, kuranportsr ve RTU/PLC tertibats,

e Alternatif akimli motorlar i¢in yumusak yolverici veya frekans konvertrii donammu,
e Motorlarin gii¢ faktoriinii yiikseltmek i¢in kondansator,

e Motor, trafo kumanda ve RTU/PLC panolari,

e Split Klima Unitesi,

e Su darbelerine kars1 hava kazan ya da darbe dnleme vanasi,

e Havalandirma amach duvar veya pencere tipi aksiyal fanlar,

e Jenerator,

e Paratoner veya yildinmdan koruma teghizati.

Yukarida listelenen donamimlarin bulunup bulunmamasina gore bina igerisindeki yerleri mimari
planlarda ve kesitlerde gosterilmelidir. Terfi binasimn yiiksekligi, motopomplarin yiiksekligi ve montaj
... Ve demontaj durumu géz oniinde bulundurularak belirlenmelidir. Ayrica bina igerisinde (idare

i ;;;: f?ii“a\.f&ndan gerekli goriildiigii taktirde) WC, depo, kumanda odasi ve montaj, tamir ve bakim sahasi da
SRR G S . % v 5 . 3 # s
/7 o ‘bulunmalidir. Terfi binasina ait sthhi tesisat ve elektrik tesisati projeleri de ayrica bulunmalidir.
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Derin kuyular i¢in teskil edilecek pompa ve pano yapilan igin koruma yapisi yapilmali, grup olarak
tasarlanan derin kuyular igin isletme binasi planlanmalidir.

3.5.9. Sanat Yapilan

Isale hattinda su iletiminin sorunsuz bir sekilde saglanmasi, isletme/bakim yapabilmek ve isale hatt
elemanlarini basing, su darbesi vb. gesitli problemlere karsi koruyabilmek amaciyla hat iizerinde sanat
yapilari projelendirilmelidir. Sanat yapilari ve projelendirme kriterleri agsagida basliklar halinde
verilmigtir.

Sanat yapilarina ait projeler 1/50 (veya daha biiyiik) Slgekte plan, kesit, en kesitler ile uygulamaya
yonelik tiim detaylari gdsterir bigimde hazirlanacak; rapor kapsaminda (idarece onaylanmus tip projeler
haricinde) sanat yapilarina ait statik/betonarme hesaplar da bulunacaktir.

Isale hatti boyunca birden ¢ok sanat yapist aym Ozelliklere sahip ve bu yapilara ait projelerin ‘tip’
seklinde verilmesi proje gerekliliklerini sagliyorsa idarenin onay: dogrultusunda tip projeler
kullamilabilir. Tip projelerde, sabit degerlere sahip ebat sayisal olarak ifade edilirken, hat boyunca
degisen degerlere sahip boyutlar sembollerle gosterilmeli ve bu sembollere ait degerler ayri bir tabloda
detayh bir sekilde gosterilmelidir. Tip projelerin degisik ebatta olmasi, finansmana esas maliyet/metraj
¢alismalarinda dikkate alinmalidir.

Sanat yapilaninda kullamilan tiim ekipmanlar basing kriterlerini saglamalidir. Yapilarin timii
(betonarme, gelik, polietilen vb.) koruma yaps: igerisinde olmaly, koruma yapisinin uygun bir sekilde
havalandinlmas: igin gerekli tertibat (uygun ¢aplarda, zeminden en az 100 cm yukarida olacak ve
igerisine herhangi bir yabanci madde girmesine miisaade etmeyecek sekilde hava bacasi ile)
projelendirilmelidir. Koruma yapilar1 igerisinde taban, sizan sularin drenajina uygun tasarlanmali ve
sizan sularin tek noktada toplanacag desarj yeri belirlenmelidir.

Sanat yapilar, ilgili sartname ve yonetmeliklere gore hazirlanmalidir.
3.5.9.1. Maslaklar

Isale hatlarinda topografyanin durumuna bagli olarak olusacak yiiksek basinglari kirmak ve borularin
glivenligini saglamak amaciyla hat iizerinde maslak yapilar tasarlanmalidir.

Maslaklarin konumu segilirken hidrolik kosullar ve boru basing dayamimi dikkate alimir. Maslak
yaptlarinda hat, atmosfere agilarak suyun enerjisi kinlacag igin maslak iginde belli bir su hacminin
olmasi gerekmektedir. Maslak yapisinin hacim miktarina Tablo 20°de belirtilen kriterlere gore karar
verilecektir.

Tablo 20 Isale Hatt: Caplarina Gére Minimum Maslak Hacimleri

Isale Hatt1 Capt Minimum Maslak
(mm) Hacmi (m?)
D<100 3
100 <D<300 5
300 <D<500 10
500 <D<1000 20
1000 <D 30
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Maslak yapilan igerisinde (idarenin talep etmesi durumunda) gelen debiye gére su seviyesini
ayarlayabilecek bir samandira sistemi tasarlanmalidir. Yapida tedbir amagh taskin dolu savagi da
bulunmal; savak, yapt igerisine hayvan giremeyecek sekilde olmalidir.

Gerektiginde bakim ve onarim islemleri igin iist kisimda bir giris bacasi planlanmahdir. Baca, zemin
kotundan yiiksekte olmal1 ve uygun bir kapak ile ortiilmelidir. Giris bacasindan asagiya inisin rahatlikla
saglanmasi igin gemici merdiveni teskil edilmelidir. Maslak igerisindeki suyu gerekli durumlarda
bosaltmaya yonelik dolu savaga ek olarak dip savak yapisi (dip savak tahliye kismmda kurbagalik
olmalidir) da tasarlanmalidir. Maslak yapilarinin havalandirilmasinin saglanmasi amaciyla yapida hava
bacasi bulunmalidir.

Topografyanin dik oldugu ve maslak yapilarinin nispeten kiiciik ebada sahip oldugu durumlarda, sahada
kalip teskili ve beton dékme islemlerin zor olmasi nedeniyle maslak yapilar1 (idarenin de goriisi
almarak) prefabrik olarak tasarlanabilir. Bu durumda tasima, yerine koyma gibi islemlerin kolay
olmasim saglayacak unsurlar projeye (kaldirma kancasi vb.) eklenmelidir.

Maslak yapilarmin ¢ok sayida olmasi durumunda projeler tiplestirilebilir. Fakat hat boyunca yer alan
tiim maslaklarin ebat ve kotlari, proje paftasinda tablo halinde detayh olarak verilmelidir.

3.5.9.2. Basing ve Debi Kontrol Vanalari

isale hattindaki basinc1 kirmanin bir bagka yolu da basing kirici vanalardir. Hidrolik kosullar ve projenin
gerektirdigi ihtiyaca gore yiiksek basinct sabit ¢cikis basincina diisiiren veya basinci belli bir yiizdeyle
kiran vana tiplerinden birisi tercih edilebilir.

isale hatlarinda ihtiyag oldugunda Basing Sabitleme Vanalari ve Debi Kontrol Vanalan da
kullanilacaktir. Kontrol vanalarimn girisinde memba, ¢ikisinda ise, ¢ikisinda ise mansap basincim dlgen
basing dlger sisteme dahil edilmelidir.

Basing kiric1 vanalari dis etkenlerden korumak lizere uygun koruma yapilan projelendirilmeli; sanat

yapilan igin istenen havalandirma, kapak, sizan sularin tahliyesi gibi genel durumlar géz Gniinde
bulundurularak tasarim yapilmahdir.

3.5.9.3. Vantuzlar

isale hattinn ilk kez suyla doldurulmasi durumunda boru igerisinde kalan havanin disariya tahliyesini
veya sistemin bakim/onarimi esnasmda hat icindeki su bosaltilirken igeriye hava girisini saglamak
amagh hattin tepe (yani egimin yukar ydnden asagi yone dondiigii) noktalarina vantuz yapisi
projelendirilmelidir. Isletme esnasinda su alma yapisindan hat igine girebilecek ve hat igerisinde distik
basing ile ortaya gikabilecek hava da yine bu vantuzlar yardimiyla disari tahliye edilebilir.

Hat igerisinde tahliye edilemeyen hava, akima kismen (bazt durumlarda tamamen) engel olmakta ve
gelik borularda korozyonu hizlandirmaktadir. Ayrica terfili sistemlerde hat icerisinde hava birikmesi,
enerji sarfiyatinin artmasina neden olmaktadir. Bu sebeplerden otiirli hat icerisinde hava sikigmasina
engel olacak sekilde yeterli adet ve ebatta vantuz yapisi kullanmak elzemdir.

Yanlis noktada tesis edilmesi halinde ise yaramayacag1 ve gerekli yerlerde olmamasi halinde sistemde
su iletimini kisitlayacag:, hatta tamamen engelleyecegi diistiniiliirse vantuzlarin konumu kritiktir.
Vantuzlar, hattin hava kabarciklariin en ¢ok birikebilecegi yerleri olan en tepe noktalarinda tesis
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Gerekli hallerde, asagi yonlii egimlerde ani artisin veya yukar yonlii egimlerde ani azalisin oldugu
kirihm noktalarinda da vantuz yapisi kullanilmalidir. Uzun hatlarda, izolasyon vanalarinin éncesinde
ve/veya sonrasinda, boru hattinin uzun siire sabit egimle seyrettigi kesimlerde 1000 m’yi gegmeyecek
araliklarla vantuz yapis1 konulmas: gereklidir. Yine venturimetrelerin memba kisminda da hat icinde
hapsolmus ve 6l¢im hatalarina sebebiyet verebilecek havanmn tahliyesi i¢in vantuz konulmas
Onerilmektedir.

Vantuzlarin galigmast icin sistem igerisindeki basing degerinin 7.0 m’nin altina diismemesi sarttir (Bu
gibi kritik yiikseklik durumlarinda, vantuz imalatgisi firmanin gériisii de alinmalidir). Boyle bir durumda
isale hatt1 igerisindeki basinci giizergdh degistirerek veya boruyu daha derine gomerek arttirmak
miimkiin degilse 6zel tip vantuz veya bunun yerine hava bacas: kullanilmalidir.

Hat baslangicinda gikisi, su kaynaginin iist kotundan daha asagida olmamak iizere hat iizerinde ilave bir
boru yerlestirilmelidir. Boylelikle su alma veya depo yapisindan hemen sonra boru iizerinde
projelendirilecek 1 veya 2 ing ¢apinda borular, sistem icerisine girebilecek havamin hat basinda
tahliyesine imkan saglayacaktir. Vantuz ¢api belirlenirken, isale hattinin tahliyesi esnasinda boru
igerisine giren havanin hiz degerinin 10 m/s’yi gegmemesi saglanmalidir.

Boru ¢ap1 biiyiikliigiine gore gerekli minimum vantuz adet, gap ve tip bilgileri Tablo 21°de verilmigtir.

Tablo 21 Isale Hatt: Boru Capina Gére Gerekli Vantuz Adet, Cap ve Tipleri

Minimuni Cap .
Boru Cap: (mm) Adet (mm) Tip
110<D <250 50
250 <D <400 ! 80
400 <D <500 1 100 gmsm}k
arbesiz,
500 <D <800 » 1 150 Tek Kiireli,
800 <D <1000 I 200 Cift Kiireli
1000 <D <1600 1 250
1600 <D <2200 7 300

Vantuzlar tasarlanirken, bakim ve onanm igin isale hatti ve vantuz arasma uygun ¢apta vana
yerlestirilmelidir. Vantuzlar: dis etkenlerden korumak iizere uygun koruma yapilar1 projelendirilmeli;
sanat yapilari i¢in istenen havalandirma, kapak, sizan sularin tahliyesi gibi genel durumlar goz Sniinde
bulundurularak tasarim yapilmalidar.

Cok sayida vantuz yapisi bulunmas: halinde projeler tiplestirilebilir. Fakat hat boyunca yer alan tiim
maslaklarin ebat ve kotlari, proje paftasinda tablo halinde detayli olarak verilmelidir.

3.5.9.4. Hava Tahliye Bacalar:

Boru i¢ basincinin 7 m’nin altina diistiigii ve vantuzlarin saglikli bir sekilde galismayacag yerlerde boru
i¢inde biriken havanin tahliyesi i¢in hava tahliye bacasi kullanilmalidir.

Hava tahliye bacasi, cazibeli hatlarda darbe durumu da géz 6niinde bulundurularak, statik su ko '; e »

lizerinde olacak sekilde ayarlanmalidir. Terfili sistemlerde ise hava bacasi, maksimum su kotlar1 [femel ,;,’-;:. S W

oo §juih @, . i . § L4 Vel ks

alinarak projelendirilmelidir. Baca gapi, ana boru igindeki havay: tahliye edebilecek degerde olm?\lpglr. e [ A
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Hava tahliye bacasim dis etkenlerden korumak iizere uygun koruma yapilar1 projelendirilmeli; sanat
yapilan icin istenen havalandirma, kapak, sizan sularmn tahliyesi gibi genel durumlar géz oniinde
bulundurularak tasarim yapilmalidir.

3.5.9.5. Denge Bacalar1

isale hatlarinda su darbesi neticesinde meydana gelen ve agir1 yiiksek/diisitk basinca sebebiyet veren
salinimlarini séniimlemek, hiz kontroliinii ve akimin stabilizasyonunu saglamak amaciyla isale hatti
iizerinde denge bacalar tasarlanabilir.

Su darbesi hesabi sonucunda denge bacasi yapilmasi gerekliligi dogarsa, denge bacasi hidrolik ve statik
hesaplar1 da rapor kapsammda sunulmalidir. Denge bacasi; yiikseklik, zemin yapis1 ve topografik
kosullara bagli olarak gdmiilii, yar1 gdmiilii veya agikta tesis edilecek sekilde projelendirilebilir. Denge
bacas1 yiiksekligi statik su kotuna ve darbe etkisinde yiikselecek su seviyesine gore belirlenir. Bacada
taskin savag1 planlanmissa, denge bacasi yiiksekligi belirlenirken yalmizca statik su kotu dikkate alinip
yiikseklik belli bir seviyede tutulabilir. Taskin savagi planlanmas1 miimkiin olmayan arazilerde denge
bacasinin igerisinde olugabilecek maksimum su kotu ve hava pay1 dikkate alinmalidir.

Denge bacasinin su salinimlarim dengeleyecek yeterli kesit alamna sahip olmasi gerekmektedir.

Denge bacas1 taban kotu belirlenirken, bacada su seviyesinin istenenden fazla diigerek boru igerisinde
girdap olusturmas sonucunda sistem igerisine hava girisi olmamasina dikkat edilmelidir.

3.5.9.6. Tahliye Vanalari

isale hatt: icinde zaman iginde birikebilecek kat1 maddelerin hat disina tahliye edilmesi ve isale hattinin
bakim ve onarimi icin sistem igerisindeki suyun tamamen bosaltilmasini saglamak amaciyla hattin
diisiik kotlarna tahliye vanasi yerlestirilmelidir.

Meskin olmayan sahalarda suyu tastyabilecek uygun tahliye desarj noktalar1 belirlenebilir. Meskiin
sahalarda ise desarj noktasinin detay: belirtilmeli ve gerekli tedbirler alinarak tasarim yapilmalidir.
Tahliye boru ¢apinin 200 mm ve istii degerleri kisim igin plan ve profil ¢izimleri ilgili projelerde yer
almalidir. Ayrica, boru ¢apina bakilmaksizin, tahliye hatti uzunlugunun 100 m’yi gegmesi durumunda
da hat profili hazirlanacaktir.

Tahliye vanalarindan desarj edilecek sular, mevcut dere ve yagmur suyu hatlarina baglanabilir fakat atik
su (kanalizasyon) hatlar1 tahliye i¢in kullamlamaz.

Suyun cazibe ile desarji miimkiin olmayan yerlerde, ¢ift odali bir koruma yapisi tasarlanarak arazi uygun
ise tagirmali tip tahliye yapisi yapilmahdir. Arazi uygun degil ise dalgig pompa vasitas ile su uygun
kotlara tahliye edilecektir.

Tahliye edilen suyun hat diginda gollenmeye sebep olmamasina dikkat edilmelidir.
Tahliye borusunun gap1 belirlenirken asagidaki kriterler dikkate alinacaktir.

1- Isale hattinin bosaltilmas: esnasinda tahliye borusu ve vantuz es zamanl galisacagt icin tahliye
borusunun ¢ap1 ve vantuz ¢aplan birbirleri ile orantili olmal ve vantuz ¢api tahliye borusu
capindan daha kiiciik segilmelidir.

e 2- Tahliye borusu ve vantuz gapi belirlenirken retici firmalarin kataloglar1 incelenmeli ve ilgili

. ’\j\ teknik personele danisiimalidir.

- qﬁ%‘}\‘( isale hattimin bosaltiimas1 esnasinda tahliye borusu i¢indeki su hizi degeri 4.0 m/s’yi gegmemeli,
" t&buna uygun ¢ap degeri segilmelidir.

{ 1;

"
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Tahliye vanasi ¢ap1 se¢imi igin Tablo 22 kullanlacaktir. Segilen ¢ap degerinin yukarida bahsedilen
kriterlere uygun olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Tablo 22 Isale Hatti Boru Capina Gére Onerilen Tahliye Vanasi Capi

Boru Capi (mm) Vanasi Capi (mm)
63<D<110 50
110<D <300 100
300 <D <500 150
500 <D <700 200

700 <D <1200 250

1200 <D 250-400

Tahliye vanalarim dis etkenlerden korumak iizere uygun koruma yapilar1 projelendirilmeli; sanat
yapilar igin istenen havalandirma, kapak, sizan sularin tahliyesi gibi genel durumlar g6z Oniinde
bulundurularak tasarim yapilmalidir. Tahliye vanasina ait koruma yapisi dere yataklarimin yakininda ise
yataktan uzak ve talveg kotlarina yiiksekte yerlestirilmeli, selden zarar gormeyeceginden emin
olunmalidir.

Cok sayida tahliye vanasi yapisi bulunmasi halinde projeler tiplestirilebilir. Fakat hat boyunca yer alan
tiim maslaklarin ebat ve kotlari, proje paftasinda tablo halinde detayli olarak verilmelidir.

izolasyon Vanalan

Anza durumunda isale hatti icerisindeki suyun tahliyesini saglamak amaciyla hat fizerinde belli
araliklarla izolasyon vanalar yerlestirilir. lzolasyon vana araliklar su tahliyesinin 1000mm’de biyiik
boru ¢aplarinda 5 saat, 1000 mm ve alti boru caplar icin 3 saat iginde yapilabilmesine olanak saglayacak
sekilde konumlandirilmalidir. Her durumda izolasyon vana aralig: 5 km’yi gegmeyecek sekilde tasarim
yapilacaktir. Izolasyon vanalarinin tahliye vanalarina yakin olmasi suyun hizlica tahliyesini
saglayacaktir. Izolasyon vanalarimin hemen &ncesinde ve/veya sonrasinda (giizergahin topograﬁk
durumuna gore) vantuz yapisi da projelendirilmelidir.

Izolasyon vanast ve vantuzlarin yakin olmas: durumunda ekipmanin tek bir yap: igerisine yerlestirilmesi
degerlendirilmelidir.

Cok sayida izolasyon vana yapis1 bulunmasi halinde projeler tiplestirilebilir. Fakat hat boyunca yer alan
tiim maslaklarin ebat ve kotlari, proje paftasinda tablo halinde detaylh olarak verilmelidir.

3.5.9.7. Tespit Kitleleri

Basingli borularin dikey ya da yatay eksenlerde yon degistirdigi noktalarda (dirsek noktalarinda)
olusacak hidrostatik itme kuvvetlerini dengelemek i¢in borunun cinsine, ¢apina, baglant1 sekline
(Kortapa, T pargasi vs.) ve maruz kaldig1 basinca bagh olarak tespit kitleleri teskil edilir.

Yatay ve Diisey Dirseklerde Dengelenmemis Kuvvet

A
T = 2PAsin (—2-)

T: Hidrostatik itme kuvveti (kN)
P: Borudaki i¢ basing (kPa)
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A: Boru kesit alani (m?)

A: Dirsek agisi, derece

Dirsek
7 e

Sekil 3 Yatay ve Diisey Dirseklerde Dengelenmemis Kuvvet

T parcasinda Dengelenmemis Kuvvet

T=PAO

Aq: Bransman boru kesit alam (m?)

‘(T
Sekil 4 T Pargas: iizerindeki Dengelenmemis Kuvvet

Kesit Alani Degisiminde Dengelenmemis Kuvvet
T = P (A1 - Az)

A Biiyiik boru kesit alani (m?)

Aj: Kiigiik boru kesit alam (m?)
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Sekil 5 Yatay ve Diisey Dirseklerde Dengelenmemis Kuvvet

Ko&r Ucta Dengelenmemis Kuvvet
PA

=
I

PA T

Sekil 6 Kor Ugta olusan Dengelenmemis Kuvvet

Yatay Tespit Kitlesi

Kesit alam degisiminde ya da yiiksek egime maruz kalan borunun belirlenen araliklarinda yapilan yatay
tespit kitlesinin hendek kenarlarina dayanan minimum alam su formiille hesaplanir.

Ty
-
Oz

Diisey Tespit Kitlesi (Dig biikey)

Dis biikey dirseklerdeki dengelenmemis kuvvétin diisey diizlemde boruyu yukart kaldirmasimi
engellemek amaciyla teskil edilen tespit kitlesinin hacmi ve gerekli donati alam su formiille hesaplanir.

Diisey Tespit Kitlesi (ic Biikey)

I¢ biikey dirseklerdeki dengelenmemis kuvvet, tespit Kitlesi ve zeminin tagima giicityle karsilastirilir.
[(V*yp) +TI/A< o,

A: Tespit kitlesi temas alan1 (m?)

T: Dengelenmemis kuvvet (KN)

0, : Zemin emniyet gerilmesi (kPa)

o.: Celik emniyet gerilmesi (kPa)

F: Giivenlik faktorii (1.5)
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V: Tespit kitlesi hacmi (m®)

Yp: Beton birim hacim agirligi (kN/m®)
ao: Gerekli donati alami (m?)

imla Tutucu

Boru hattinin yiiksek egimli kisimlarinda ve ozellikle biyiik capli muflu birlesimli boru hatlarinda,
borularmn kaymasim onlemek amaciyla imla tutucular asagida verilen kabullerle yerlestirilir. imla
tutucularin ebatlarim belirlemek icin yapilan hesaplar raporda sunulacaktir.

Tablo 23 Onerilen imla Tutucu Arali:

Arazi Egimi Imla Tutucu Aras1 Mesafe
(m/m) (m)
0.50 5.00
0.35 10.00
0.25 15.00
0.20 16.50

imla Tutucu

Sekil 7 imla Tutucu Yerlesimi

imla tutucu boyutlarim belirlemek i¢in 6ncelikle imla tutucunun agirh@ hesaplanmahdir. Sekil 7°de
gosterildigi gibi zeminde kaymaya neden olan ve kaymaya kars1 direng koyan kuvvetler gosterilmigtir.
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Sekil 8 imla Tutucunun Boyutlandirilmas:

Kaymaya kars1 direng gosteren kuvvetlerin kaymaya neden olan kuvvetlerden biiyiik olmasi istendigi
i¢in agagidaki bagintinin saglanmasi gerekmektedir.

G(sind) < kG(cosA) + kW (cosh)
Burada;
G: Boru ve igindeki suyun toplam agirlig (kg),
A: Boru egimi (°),
k: Stirtiinme katsayisi

W: imla tutucunun agirhig: (kg) olarak sungelenm1§t1r Strtinme katsayis! igsel siirtiinme agisinin
tanjant degerine esittir.

Boyutlandirma yapilirken hesaplanan imla tutucu agrlik degerinin (W) %20 artirilmasi onerilmistir.
2400 (£)(B)(H) = 1.20 W

Imla tutucu boyutlar: (t, B, H) zemin kosullari (emniyetli zemin gerilmesi vb.) dikkate alinarak
belirlenmelidir.

3.5.10. Gegisler ve Cakismalar

Isale hatlarimin dere, nehir, karayolu, demiryolu, sulama kanali, képrii vb. gegislerinde trafik yiikd,
taskin durumu, zemin durumu, su tablasi gibi kosullar dikkate alinarak 6zel koruyucu tedbirler ahnir.

Dere ve nehir yatak gegisleri, talveg kotu altindan veya varsa uygun bir képriiye asilarak saglanabilir.
Nispeten bilyiik isale hatlarinda 6zel gegis képriileri tasarlanabilir. Bu durumda tasarlanan kopriiniin
statik ve hidrolik hesaplamalari rapor kapsaminda sunulmalidir.

Dere ve nehir yataginin akim alanim daraltacak tasarimlardan kagimlmali, DSI tarafindan yaymlanmis
ilgili sartname ve yoénetmeliklerde belirlenen taskin debileri dikkate alinmalidir. Kopriiye asxll )
gegislerde donmaya kars1 1s1 yalitim tedbirleri alinmali ve alinan tedbirler ilgili projelerde detaylari ile .
belirtilmelidir.

f= =\
Talveg kotu alt1 gegislerde isale hattimi feyezan risklerinden uzak tutmak amaciyla beton goml%k Aist | ﬁ. Wy
kotu ile talveg kotu aras1 mesafe minimum 100 cm olacak sekilde profil belirlenecektir. Lz ‘
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Karayolu gegislerinde kaz (ag/kapa) yontemiyle boru yerlesimi yapilabilecegi gibi, siireli ve kismi trafik
kesintisinin zor oldugu veya miimkiin olmadi1 yerlerde gegisler yatay sondaj yontemine uygun olarak
projelendirilebilir. Kazi yapilarak (ag/kapa) yerlestirilecek borularda koruyucu beton gomlek
tasarlanarak trafik yiiklerinin olumsuz etkilerine kars1 tedbir alinacaktir. Yatay sondaj (delgi) ile
yapilacak olan boru gegislerinde kilif borusunun gapi isale hattinmn borusundan daha biiyiik se¢ilmelidir.
Beton gomlek yapisi ve kilif boru igin yapilacak statik hesaplamalar rapor kapsaminda sunulmalidir.

Sulama kanali gegislerinde kazi (ag/kapa) yontemiyle gegisler uygunsa gerekli izinler almarak bu yol
izlenmelidir. Sulama kanal beton alt kotu ile boru ist kotu arasinda asgari 30 cm fark olacak sekilde
profil hazirlanmalidir. Nispeten biiyiik sulama kanali gegislerinde; boru ¢aplarimin nispeten kiigiik
oldugu hallerde yatay sondaj (delgi) ile gegisler tasarlanabilir.

Demiryolu gegislerinde, gerekli izinler alindiktan sonra yatay sondaj (delgi) yontemine gore proje
yapilacaktir.

isale hatlarimin mevcut altyapilar ile plan iizerinde kesismeleri halinde kesisme noktasi projesi
hazirlanir. Atik su (kanalizasyon) ile yatayda asgari 3.0 m mesafe, diiseyde ise (atik su boru iist kotu ile
isale hatt1 boru alt kotu) 30 cm yiikseklik farki bulunmalidur. isale hatt1 atik su ve yagmur suyu hatlarinda
bulunan bacalar1 ve igmesuyu sebekesi, dogalgaz ve elektrik hatlarim kesmemelidir.

isale hattimin dogalgaz ve petrol borular ile kesismeleri durumunda 4 Temmuz 2014 tarih, 29050 say1
ile Resmi Gazetede yayinlanan “Boru Hatlar: ile Petrol Tasima A. §. Genel Miidiirliigii (BOTAS) Ham
Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatti Tesislerin Yapimi ve Isletmesine Dair Teknik Emniyet ve Cevre
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Yénetmeligi”ne uyulacaktir.

Tim gegis ve cakismalara ait gizimler (plan, profil, kesit, goriinils, detay vb.) ve hesaplamalar
(statik/betonarme, hidrolik vb.) proje ve rapor kapsaminda sunulacaktir.

3.5.11. Hendek Kesiti

isale hatti borularimin darbe, trafik yiikii, 151 ve don etkilerine karsi korunmasi igin boru st kotu ile
zemin arasinda en az 100 cm mesafe olmalidir. Yer alt1 su tablasinin zemin yiizeyine gok yakin oldugu
yerlerde don hesabi yapilmasi kaydiyla bu yiikseklik azaltilabilir. Kopriiye asili gecis gibi durumlarda
donmaya karg1 gerekli tedbirler alinmalidir.

Trafik yiikiiniin isale hatt: igin problem olusturabilecegi kisimlarda beton gomlek ile koruma tedbirleri
almacak ve 6zel tip kesitler hazirlanacaktir.

isale hatt: boyunca zemin kogullar1 iyi irdelenmeli, hattin saglam zemine oturmasi saglanmalidir.
Zeminin zayif oldugu kisimlarda zemin iyilestirmesi (kazi ile siyirarak yerine kaya dolgu, grobeton ve
yeni malzeme koyma, drenaj, diisey dren, drenaj siltesi teskil edilmesi, geosentetik veya geogrid ile
destekleme vb.) yapilmah, proje ve raporlarda detaylar sunulmalidir. Zemin iyilestirmesinin zor oldugu
kisimlarda alternatif olarak giizergahin degistirilmesi irdelenmelidir.

Kazi sev egimlerinin problem teskil edebilecegi yerlerde hendek boyunca uygun destek ve iksa yapilar
ile gerekli tedbirler alinacaktir. Hendek kesitleri olusturulurken bu durum dikkate alinarak daha genis
‘hendek kazilan igin 6zel tip kesitler hazirlanacaktir. Hendek zemin tabaninda iyilestirme yapilmasi
halinde bu durum kesitlerde de belirtilmelidir.

‘Hendek i¢in belirlenecek kesit icin zemin kosullari ve kaz1 derinligi dikkate alinmali, sevli ve iksal1

% affégpatiﬂer teknik ve ekonomik yonden mukayese edilerek kesit tipine karar verilmelidir.
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Hendek genisligine imalat durumuna gore karar verilecektir. Disarida kaynagin miimkiin oldugu veya
gegme bashklar ile borularin baglanabildigi durumlarda hendek kesiti dar tutulabilir. Hendek kesiti,
hendek i¢inde imalata engel olmayacak genislikte olusturulmalidir. Mekanik baglantilarin yapilacagi
kisimlarda hendek kesiti genisletilmeli ve buna yénelik tip kesitler olusturulmalidir.

Sekil 9’da Isale hatlari i¢in hendek tip kesiti verilmistir. Hendek tip kesitindeki degisken boyutlar
Tablo 24’e gore belirlenecektir. Birden fazla boru olmas: veya borularin kesismesi durumunda borular
aras1 asgari mesafe 20 cm olacak sekilde tip kesitler olusturulacaktir. Birden fazla boru olmas:
durumunda kenar bosluklar (Byan), kum yatagi ve gémlekleme yiikseklikleri Tablo 24’teki degerlere
gore olacaktir,

Boru Ekseni

Tai Zemin

v

%]
Boru Dig Gap

Sekil 9 Isale Hatt1 I¢in Hendek Tip Kesiti
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Tablo 24 Isale Hatti Hendek Tip Kesit Boyutlar1

Hendek ev ; .
B“t‘lf;‘)"’ B Derinligi, Esgimi Bya(‘; Eﬁ;‘n) E (S:Il:)n) g‘;ﬂ)‘ gjn‘;
, H (m) (9]
H<175 Af’ <60° 20 60 15 30
— I
H>1.75 ==
Iksal1 25 80 15 30
, A<60° | 20 80 15 30
400mm < @ <700 mm - A° > 60° 35 110 15 30
Iksali 40 120 15 30
A° £60° 45 160 15 30
@ > 700 mm - A° > 60° 60 190 15 30
Iksal1 70 210 15 30

3.5.12. Isale Hatt: Uzerinde Enerji Potansiyelinin irdelenmesi

isale hatt1 iizerinde topografyadan dolay1 boru iginde olusan asir1 basinglar1 vana veya maslak ile kirmak
yerine alternatif olarak enerji tiretimi de irdelenmelidir. Hat {izerindeki enerji potansiyelini belirlemek
icin tasarim debisi, karilmasi gereken basing miktar, tiirbin tip ve verimi gibi parametreler goz oniinde
bulundurulmalidir.

Tiirbin giiciniin gii¢ denklemi ile belirlenmesinin ardindan isale hattinin ¢alisma stiresi de dikkate
almarak yillik ortalama enerji iiretim miktar1 hesaplanmal, ilk yatirim maliyeti ile birlikte yillik enerji
bedeli ekonomik analiz ile mukayese edilerek enerji iiretiminin karlilk durumu irdelenmelidir.
Ekonomik analizlerde enerjinin nerede tiiketilecegi (enerji nakil hatt: uzunlugu), enerji birim fiyati, by-
pass hatt1 olugturmak igin gerekli olan vanalarin maliyeti gibi durumlar hesaba katilmalidir.

Tiirbinler hat iizerinde by-pass yapilarak tasarlanmalidir. Boylelikle tiirbin arizasi veya bakim
esnasinda, isale hatlar su iletimine devam edebilecektir. Mevcut hatta tiirbinlerin arizasi sirasinda
basing kirmak igin yine basing kirici vana veya maslak yapis1 kullanilmalidir.

Sebekeye verilecek olan igme suyunun fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik dzelliklerinin belli
standartlar saglamamasi durumunda; ham suyun, igmesuyu aritma tesisinde gesitli islemlerden gecirilip
aritilarak igilebilir hale getirilmesi saglanmalidir. Ham su ve aritilmig tiim sularda yapilacak olan
icmesuyu kalitesi deneyleri 6 Temmuz 2019 tarihli 30823 sayili Resmi Gazete “Jeme Suyu Temin Edilen
Sularin Kalitesi ve Aritilmas: Hakkinda Yonetmelik e ve en giincel ilgili sartnamelere uygun sekilde
yapilacaktir. Deneyler neticesinde elde edilen sonuglara gore; aritma tesisinin tipi, sistemi, proses sayisi,
konumu, birim adedi, yedek durumlari, istiiniin agik veya kapali olmasina, ekonomik ve teknik yonler
birlikte degerlendirilerek karar verilir.

Aritma tesisinin dzellikleri belirlenirken asagida listelenen kriterler dikkate alinacaktir:
Deney sonuglari ile elde edilen ham suyun karakteristik &zelliklerine gore, standartlari

¢ _‘3\ saglayacak gerek ve yeterlilikte proses adedine sahip bir aritma tesisi tasarlanmalidur.
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¢ Ekonomik analizlerde, ilk yatirim maliyetleri (kamulastirma maliyetleri detayli irdelenerek) ve
isletme/bakim giderleri birlikte degerlendirilmelidir.

e Aritma tesisinin tipi belirlenirken alternatiflerden ilk yatirim maliyetinin az, isletme ve bakimi
kolay olan tercih edilmelidir. Kamulastirma maliyetlerinin fazla olmadig: yerlerde ise karmagik
olmayan, nispeten daha basit, ekipmani daha az ve verimli tesisler tasarlanmalidir.

e Proje yapilirken miimkiin oldukga hidrolik yiik kayiplarina neden olacak gegislerden ve
tasarimlardan kagmilmali, optimum isletmenin saglanabilecegi tesisler planlanmalidir.

e Ham su kaynagi, dagitim noktas1 ve aritma tesisinin konumlar belirlenirken minimum enerji
sarfiyat: ile isletme yapilabilmesi i¢in hidrolik olarak en uygun kotlar segilerek saglanmalidir.

e Tesisin ekipman gesit ve miktar1 gerekli prosesleri en optimum sekilde saglamalidir. Boru ve
acik kanal uzunluklarinin az olmasi ve miimkiin olan yerlerde iinitelerin birlestirilmesi daha
ekonomik tasarimlarin elde edilmesini saglayacaktir.

e Sabit debili filtreler yerine isletmesi ve bakimi daha kolay olan azalan debili filtreler tercih
edilmelidir.

e Arntma tesisinin giri§ ve ¢ikisinda; su debi, kot ve kalitesinin 6l¢iilmesi icin uygun yerlerde ve
yeterli sayida sayag ve debi dlger konulmalidir.

Yukarida belirtilen hususlarin disinda yapilacak olan igmesuyu aritma tesisi planlama ve projeleri i¢in
Tarim ve Orman Bakanlig1 Su Yénetimi Genel Midiirliigiiniin yayimladig: “Ieme Suyu Aritma Tesisleri
Teknik Usuller Tebligi” ve “Igme Suyu Aritma Tesisleri Pro;e Onay Genelgesi” ve ilgili diger
sartnameler dikkate alinacaktir.

Proje yerine ait igmesuyu talebinde (saatlik ve/veya giinliik) olusabilecek dalgalanmalari dengelemek,
isale hattinin bakim ve onarimi esnasinda sebekeye gerekli olan igmesuyunun saglanmasi, elektrik
kesintisinin oldugu zamanlarda (terfili isale hatlarinda) sebekeyi besleyebilmek, sebekede arzu edilen
basing degerlerinin saglanmasi ve yangin debisi ve acil ihtiyag icin gerekli olan su hacmini depolamak
amaciyla depo yapilan projelendirilecektir.

Depo yapilan ayrica, terfili sistemlerde, enerji fiyatinin diisiik oldugu zamanlarda (gece) iletilen suyu
depolayarak enerji maliyetlerinin azalmasim saglar.

Depolarin; konumu, kotlar, tipi, sayisi gibi karakteristik ozellikleri teknik ve ekonomik kosullar géz
oniinde bulundurularak ihtiyaci karsilayacak sekilde belirlenmelidir.

3.7.1. Depo Yer Secimi

Depo konumu ve kotu, sebekenin kot ve beslenme bdlgelerine gore segilir. Depoya ait kotlar sebekedeki
basing degerlerinin minimum ve maksimum kisitlari arasinda olmasimi saglayacak sekilde
belirlenmelidir. Deponun konumu ise ilgili bolgenin, sebekenin gelisme yonii de goz Oniinde
bulundurularak, ihtiyacinin en yogun oldugu kismina yakin olacak sekilde segilmelidir. Mevcut arazi
ve kamulastirma durumu, depo hacmi, depo tipi, ulagim, tahliye kosullari, yapinin oturacagi zemin simfi,

ity By,

tevsi imkanlari gibi durumlar da depo yer segimi yapilirken dikkate alinmalidir. Ayrica konuyla alakg]y;*;; PSaN

X%
o, 47

master plandaki yaklagimlar da irdelenecektir. “?»; o ¥ A

i¥

Proje raporunda depo yer segimiyle alakali aiternatifli calismalar yapilacak, teknik ve ekif}illk
mukayeseler degerlendirilerek idare ile birlikte en uygun yere karar verilecektir. Depo yerinie. ait
alternatiflerden hangisinin ne gerekgelerle tercih edildigine ve depoya ait genel karakteristik bllgge;e
raporda yer verilmelidir. -, iy
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3.7.2. Depo Cinsinin Belirlenmesi

Depolar; ihtiyag durumu, teknik ve ekonomik kosullara gore betonarme, dngermeli betonarme, ¢elik,
prefabrik veya kagir malzeme kullamilarak gomiilii, agikta veya ayakl olarak inga edilebilir. Depo
hacmine, topografyaya ve mevcut arazi durumuna bagh olarak deponun plan sekli; dikdortgen, kare
veya daire olarak tasarlanabilir. 5000 m* ten biiyiik depolarin kare veya dikddrtgen oturuma sahip olacak
sekilde planlanmasi (arazi durumu da g6z 6niinde bulundurularak) ekonomik agidan en uygun yoldur.
5000 m*ten daha kiiciik hacimli depolar ise daire, kare veya dikdortgen plana (idarenin talep etmesi
durumunda arsanin sekline gore 6zel plana sahip depolar tasarlanabilir) sahip sekilde de tasarlanabilir.
Dikdértgen olarak planlanan depolarda, deponun uzun kenarimn miinhanilere paralel olacak sekilde
yerlestirilmesi kazi maliyetini azaltacaktir. Arazinin miisait oldugu yerlerde uzun kenar, kisa kenarin
4/3 kat1 olacak sekilde yapilacak tasarimlar tercih edilmelidir.

Sebekede minimum basing kriterinin saglanamadigi durumlarda hidrofor sistemli depolar tasarlanir.
idarenin de goriisii almarak ayakli olarak planlanacak depolarda gelik veya betonarme sistemler
ekonomik ve teknik agidan mukayese edilmelidir.

Depo cinsinin tercihinde etken olan teknik ve ekonomik gerekgeler rapor kapsaminda belirtilmelidir.
3.7.3. Depo Hacminin Belirlenmesi

Depo hacmi, igmesuyu talebinde olusabilecek salimmlari dengeleyecek ve giinliik kullamim haricinde
(yangin debisi, acil ihtiyag vb.) gerekli olan su hacimlerini de karsilayacak ebatlarda olmahdr.
Gereginden biiyiik belirlenen depo hacimleri, ekonomik olmayan tasarimlara yol agacaktir.

Nihai olarak segilen depo hacmi ile sebekenin dinamik analizi yapiimah, depo hacminin yeterli oldugu
analiz sonuglar ile gosterilmelidir. Analiz sonuglarma gore yetersiz hacme sahip depolar, yeniden
tasarlanmalidir.

Depo hacminin belirlenmesinde niifus yogunlugu, giinlik kullanimdaki salinimlari dengeleme igin
gerekli olan hacim, yangin debisi igin gerekli olan su hacmi, acil ihtiya¢ hacmi gibi durumlar géz niinde
bulundurulmalidir. Depo hacminin hesaplanmasinda asagidaki denklem kullanilacaktir.

Vaepo = Vaen + Vyan + Vacit
Burada;
Vdepo: Toplam depo hacmi (m?),
Vgen: Dengeleme hacmi (m?),
Vyan: Yangin hacmi (m?),
Vaeir: Acil ihtiyag hacmi (m?) olarak simgelenmistir.

Belirlenen katsay: degeri ile ortalama giinliik titketim degeri carpilarak dengeleme hacmi (Vgep) igin
gerekli olan miktar elde edilir.

Vgen = OGT X DHK
Burada;
OGT: Ortalama giinliik tilketim miktar1 (proje hedef yili i¢in) (m*/giin),

YHK: Dengeleme hacmi katsayisi olarak simgelenmistir.

Lo X\
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Dengeleme hacminin belirlenmesi i¢in dengeleme hacmi katsayis1 (DHK) niifusu 5000°den kiigiik olan
yerler i¢in 1/2, 5000°den biiyiik niifuslu yerler i¢in ise 1/3 olarak alinacaktir.

Terfili depolarda sadece gece saatlerinde iletimin s6z konusu olmasi durumunda, gerekli ekonomik
analizler yapilarak ve idarenin de goriisii alinarak, dengeleme hacminin artirilmasinda fayda vardir.

Yangin hacminin belirlenmesinde ise niifus miktari, ayni anda gikabilecek yangn sayisi ve yangin siiresi
gibi degiskenler dikkate alinmalidir. Bu yaklagimda, ortalama bir yanginda 4 tankerin kullanilacagi, bir
tanker hacminin de 20 m* oldugu kabul edilmistir. Buna gore, proje hedef yilinda deponun besleme
alaninda (basing katinda) meydana gelebilecegi kabul edilen yangm sayilari ve gerekli yangin suyu
hacmi agagida verilmistir. Organize sanayi bolgeleri ve biiyiik kapsaml ticari alanlar i¢in yangin debisi,
adedi ve siiresi idare ile birlikte kararlasgtirilacaktir. Bu bélgeler igin niifusa gore degil alana gore bir
yangin debisi belirlemek daha dogru bir yaklasim olacaktir.

Tablo 25 Igmesuyu Projelerinde Kullamlacak Yangin Suyu Miktari, Siiresi ve Adedi

Yangin Suyu Hacmi (m?)

Yangin Basina Yangin
Suyu Miktar (I/s) Wyan)
E$ - = - o
.| Zamanh | Y208 | fikatn | USKaVe | gy | UsKatve
Niifus (kisi) Y Stresi Binalarin i Binalarin Uzeri
A?g(;n (saat) Oldugu Binalarin Oldugu Binalarin
edi o .
Yerlesim Oldugu Yerlesim Oldugp
" Al Yerlegim Alant Yerlesim
Alam Alani
< 5,000 1 2 259 5 18 36
5,001 — 10,000 2 2 5 10 72 144
10,001 — 25,000 2 2 210 - 15 144 216
25,001 — 50,000 2 2 15 20 216 288
50,001 - 100,000 2 < 15 20 324 432
>100,000 2 5 25 900

Isale hattinda kisa siireli bakim veya olagan dis1 ani bir taleple karsilasiimas1 durumunda sebekenin
belirli bir siire boyunca beslenebilmesi igin acil ihtiyag hacmi belirlenmelidir. Idarenin aksi bir goriisii
olmadig1 durumlarda acil ihtiyag hacmi (V,y;), genel olarak ortalama giinliik su titkketiminin %10’u
olarak belirlenir. Niifus yogunlugu, isale hattimin diizensiz rejime sahip olmasi, hizli gelismesi beklenen
bolgelerde gerekli olan depo hacminin artacak olmast gibi durumlar goz 6niinde bulundurularak, master
planda belirtilen hususi durumlar ve idarenin de goriisleri dogrultusunda, %10 degeri artirilabilir.

Depo hacminin hesabi yapildiktan sonra elde edilen degerlér Tablo 26°de verilen degerlerin katlari
olacak sekilde yukar yuvarlanacaktir.

Table 26 Depo Hacimlerinin Yukar: Yuvarlanmasi

Hesaplanan Depo Hacmi, V Depo Tasarim Hacmi (m?)
(m®)
V<100 50 ve katlar
100 <V <1000 100 ve katlari
1000 <V £2000 250 ve katlari
2000 m3<V 500 ve katlari
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3.7.4. Depolarda Su Yiiksekliklerinin Belirlenmesi

Depo hacminin belirlenmesinin ardindan depo boyutlarimn tasarlanmasi i¢in depo yiiksekliginin ve
oturum alaninin segilmesi gerekmektedir. Istenilen depo hacminin ekonomik olarak boyutlandirilmasi
i¢in onerilen depo yiikseklikleri Tablo 27°de verilmistir. Arazi durumunun uygun ya da zeminin yeteri
kadar saglam olmamasi durumunda, idarenin de goriisii alinarak alternatif depo yiikseklikleri
belirlenebilir.

Tablo 27 Depo Tasarim Hacimlerine Karsilik Onerilen Depo Yiikseklikleri (m)

Depo Tasarim Hacmi, Onerilen Depo
V (m?) Yiiksekligi, H (m)

V<200 3.0-3.5

200 <V <500 3.5-4.0
500 <V <2,000 4.0-4.5
2,000 <V <4,000 4.5-4.75
4,000 <V <6,000 4.75-5.0
6,000 <V < 10,000 5.0-5.25
10,000 <V <20,000 5.25-5.5
20,000 <V <30,000 5.5-6.0

3.7.5. Projelendirmede Dikkat Edilecek ‘Hususlar

Depo konumunun, cinsinin ve ebadinin belirlenmesinin ardindan depoya ait mimari ve statik projeler
olusturulacaktir.

Depo tasariminda agagidaki kriterler goz dniinde bulundurulacaktir:

1)  Gerekli Hijyen Tedbirlerinin Ahnmasi ve Klorlama

¢ Deponun dncelikle genel hijyen kosullarina uygun ve insan sagligim tehdit etmeyecek malzeme
(fayans, seramik vb.) kullanarak tasarlanmasi gerekmektedir.
Tiim gelik teghizat paslanmaz malzeme ile tasarlanacaktir.

Depo haznelerine, bakteri iiremesine sebep oldugundan, dogrudan 151k girmemesi igin gerekli

tedbirler alinmalidir.

Dezenfeksiyon igin depo girisinde sivi veya gaz klorlama sistemi olusturulmalidir. Sivi klor ile

klorlama yapilacaksa, klor ¢ozeltisi yeterli hacimde PE tank kullanilarak muhafaza edilecektir.

Bakiye klor cihazi ve debimetreden alinan verilere gore dozlama miktar1 otomatik sekilde

ayarlanacaktir. Dozlama i¢in asil ve yedek pompalar diistiniilmelidir.

Gaz klor ile klorlamada ise klor kagak detektorleri, klor varil odasi ile klorinatorlerin bulundugu

hacimlerdeki depo igerisinde uygun yerlere monte edilmelidir. Kagak aninda diger techizatin

zarar gérmemesi icin klor tiipleri ve klorlama cihazlar1 ayr yerlerde muhafaza edilmelidir.

Ortam 1sismin 10 °C’nin altina diismesini engelleyecek gerekli tertibat projede belirtilmelidir.

Klor mahalleri 17 °C’ye 1sitilmalidir.

2)  Zemin Durumu

Zemindeki farkli oturmalar yapida gatlamalara sebep olacag igin, zemin smifi ve zemin emniyet
. gerilmeleri dikkate alarak, depo yap: temeli saglam zemine oturtulmalidir. Yap, zeminde bir

< kismi kazida bir kism1 dolguda olacak sekilde degil, tamamu kazida olacak sekilde tesviye
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edilerek tesis edilecektir. Farkli oturmalara neden olacag igin farklh karakteristik dzelliklere
sahip zeminlerden kagimlmalidir.

Depo temeli kesinlikle zeminle dogrudan temas etmeyecektir. Tabanda 5 cm kum-cakil (en alt
katman) ve en az 10 cm grobeton (yer alt1 suyunda siilfat probleminin bulundugu zeminlerde
siilfat katkih C 16/20, diger zeminlerde C 12/15 smfi hazir beton) bulunacak sekilde
projelendirme yapilacaktir. Grobeton, temel oturumundan 15 c¢cm disan ¢ikacak sekilde
projelendirilecektir.

Zemin cinsine, sondaj ¢alismas: neticesinde elde edilen veriler en giincel “Afer Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik” gergevesinde irdelenerek karar verilecektir. Giincel
Turkiye Bina Deperem Yonetmeligi cergevesinde, farkh yiik kombinasyonlar altinda elde
edilecek en kritik zemin gerilme degerleri, zemin emniyet gerilmesinin altinda olacaktir.

Farkli oturma durumlan igin gerekli tedbirlerin alinmasi sartiyla oturma miktarlar1 izin
verilebilir smnirlar igerisinde olabilir. Zemin oturma hesaplari, genel kabul goren geoteknik
miithendisligi yaklagimlariyla belirlenecektir.

Temel ve Cevre Drenaji

Yer alt1 suyunun yapiya zarar vermemesi icin temel altinda ve gevresinde drenaj tedbirleri
alinmali ve toplanan su (kurbagalikl: desarj ayagina baglanarak) uygun yere tahliye edilmelidir.
Tahliye kosullarinin miimkiin olmadig1 yerlerde, dalgig pompa yardimi ile tahliye kosullarn
irdelenmelidir. Drenaj borulari minimum 200 mm capta olmali, boru ¢evresi kum ve ¢akil ile
(filtre malzeme) doldurulmalidir. :

Drenaj borusunun egimi minimum %0.5 olmali (daha yiksek egimler tahliyeyi
kolaylastiracaktir), giizergh déniiglerinde ve en az 30 m’de bir, ¢evre kotuna kadar
yikseltilecek ve gerektiginde ' kolayca miidahale edebilecek sekilde, rogar yapisi
tasarlanmalidir. ’

Temel altinda, temelin uzun kenarina paralel olacak sekilde, en az 10 m’de bir drenaj borusu
yer almahdir. Yer alt: suyunun yiiksek oldugu killi zeminlerde drenaj borulari, idarenin de
goriisii alinarak, daha sik d6senebilir.

Su birikmesini engellemek i¢in duvar arkasinda gegirimli malzeme ile sikigtirnimig geri dolgu
gosterilmelidir. Gerektiginde, idarenin de izni alinarak, duvar dis yaliimmin yapilmasinin
ardimdan 10-15 cm kalinhiginda briket duvar oriilerek suyun temel gevre drenajina kolayca
ulasmasi saglanacaktir.

Temel alt: ve temel gevresi igin plan (1/50 veya 1/100 6lgekte) ve tip kesitler (1/5, 1/10 veya
1/20 olgekte) proje kapsaminda sunulacaktir.

Taban Dosemesi
Depo tabani, suyun drenaj g¢ukurlarina akisim kolaylagtirmak igin egimli (%0.5-1) olarak
tasarlanmalidir.

Depo tabaninda statik analize uygun olarak yatay is derzleri tasarlanacaktir. Miimkiin oldugunca
az derz verilerek sizdirma riski azaltilacaktir. Derz yerlerinde sizdirmazligs engelleyecek gerekli
tedbirler, cizimlerde detaylari uygun 6lgekle (1/10-1/20) verilecektir.

Taban betonunun kalinlig1 betonarme hesaplari sonucuna gére belirlenecektir.

Depo Duvarlar:
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Gomili depolarda, minimum duvar kalinhig1 30 cm almacaktir. Yiiksek duvarlara sahip (4-6 m)
biiyiik depolar igin duvar kalinlig1, betonarme hesaplar1 sonucuna gore, ekonomik tasarimlar
elde edilecek sekilde artirilabilir.

Duvar i¢ yiizeyi dik, dis yiizeyi ise dolgu igerisinde sizan sularin temel gevre drenajina
tahliyesini kolaylagtirmak igin %1-1.5 egimle tasarlanacaktir.

Duvar projelerinde yatay ve diigey is derzleri gosterilecek ve sizdirmazlik igin alinan tedbirlerin
(su tutucu vb.) detaylarina uygun Slgekte (1/10-1/20) yer verilecektir.

Depo hazneleri arasinda sirkiilasyonu saglamak i¢in ara duvarlar (yonlendirme duvarlari)
tasarlanacaktir. Ara duvarlanin sayist depo biiylikligiine gore belirlenecek olup 3-5 m
araliklarda olabilir. Ara duvarlar, gevre duvarlara 150-200 cm kalincaya kadar uzatilarak su
girisi ile ¢ikis1 arasinda sagirtmali olarak tasarlanacaktir.

Depo Tavam

Tavan dogemesi ile duvar baglantilart miimkiinse hatil ile yapilacaktur. Idarenin de goriisii
alinarak mantar veya kirisli doseme seklinde betonarme tasarimlar yapilabilir.

Tavan {ist kismina su tahliyesini kolaylagtiracak yiizey egimi (% 0.5-1 aras1) verilecektir.
Déseme kalnhigina, 15 cm’den az olmamak kaydiyla, betonarme hesap sonucuna gore karar
verilecektir.

Tavan kismy, icten stvanabilecek sekilde tasarlanacaktir.

Depo (Hazne Tasarimi)

Gomme depolarda giren isale hatti giris kotu, suyun, depo su seviyesi lizerinden depoya
dokiilmesi saglanacak sekilde belirlenmelidir. Depo ¢ikis borusu ise isale hatt1 giris kismina
miimkiin olan en uzak yerde tasarlanmalidir. Boylelikle depo igerisinde stirekli bir devridaim
saglanarak, su kalitesinin diismesi engellenir.

Depo igerisinde 6lii hacim olugmasim engellemek igin krepin yapisi, depo taban seviyesinin
altinda olacak sekilde, hazne gukuru igerisinde tasarlanacaktir. Krepin alt kotu hazne ¢ukurunun
20-30 cm iizerinde olacak sekilde belirlenecektir. Yangin riskinin yiiksek oldugu yerlerde
yangin suyu hacmi igin ilave bir krepin yapisi diistiniilebilir.

Duvar yiikseklikleri, deponun tavan dosemesi alt kotu ile maksimum su kotu arasinda en az 60
cm, kiris alt kotu ile en fazla 30 cm olacak sekilde belirlenecektir.

Depo temizliginin kolayca yapilabilmesi i¢in gerekli tasarimlar yapilmal ve depo hazne giris/
¢ikis kapak yapilari manevra odasinda planlanmalidir.

Depo iginde, bakim, onarim ve temizlik i¢in depo tabanina inmeyi saglayacak ve depo i¢
yiizeyiyle aym malzemeden kaph olacak sekilde bir merdiven projelendirilmelidir. Merdiven
basamak genislikleri ve ylikseklikleri giincel “Yapt Genel Teknik Sartnamesi’ne uygun olacak
sekilde belirlenmelidir. Gemici merdiveni yapilmayacaktir.

Deponun bakim, onarim veya temizligi durumunda sebekeyi beslemeye devam edebilmek i¢in
isale hatty, ¢ikis hattina atlama (by-pass) hatt: ile baglanmalidir.

Depo haznesi igerisinde yatayda giden boru altlarinda yeterli ebatlarda betonarme mesnetler
tasarlanacaktir. Duvara yash ve diiseyde giden borular ise kelepge yardimiyla duvara
sabitlenecektir. Kelepce ve mesnet detaylan projelerde uygun olgekte (1/10 veya 1/20)
verilecektir.

Depoya kontrol edilemeyecek miktarda fazla su gelmesi durumunda suyun tahliyesi icin
maksimum su seviyesi temel aliarak dolu savak yapisi tasarlanacaktir. Dolu savak yapisi, isale

~“hattindan gelen maksimum debiyi giivenle gegirebilecek ebatta olmalidir. Yap1 kontrolsiiz bir

1y
3
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sekilde ¢alisacagindan tahliye borusu iizerinde vana tesis edilmeyecektir. Tahliye borusu, gerek
duyulursa dip savak ¢ikisi ile birlestirilerek tahliye kanalina aktarilabilir. Bu durumda birlesme,
dip savak yapisinda bulunan vanadan sonra yapilmalidir. Dolu savak minimum cap degeri 15
cm’dir.

¢ Bakim, onarim ve temizleme durumlarinda depodaki suyun bosaltilmasi icin dip savak yapisi
da tasarlanacaktir. Dolu savak ve dip savak borulari birlestikten sonra iceri girisleri 6nlemek
maksadiyla gerekli tedbirler (kurbagalik vb.) alindiktan sonra tahliye kanalina desarj
saglanacaktir. Dip savak ¢api, hazne igerisindeki suyu 1-2 saat igerisinde bosaltacak biiyiikliikte
olmalidir. Minimum dip savak ¢api 10 cm’dir. ilgili dolusavak ve dip savak hesaplamalari rapor
kapsaminda sunulacaktir. Ornek dip savak boru ¢ap: hesabi EK-8B’de verilmigtir.

¢ Depolarin taban ve perdelerinde yatay ve diisey is derzleri tasarlanacaktir.

¢ Hazne hacmi 2000 m* degerinin altinda olan depolarda su, isale hatti boru ¢ap1 daraltilmadan
ikiye taksim edilerek depo gézlerine ulastirilacaktir. Hazne hacmi 2000 m? iizeri olan depolarda
ise iz degeri isale hatt1 borusu igindeki su hizina esit olacak sekilde uygun bir ¢ap segilerek
daraltma yapilmalidir.

8) Manevra Odasi Tasarim:

¢  Deponun kontroliinii saglayacak tiim isletme elemanlari, depoya giris ve ¢ikis borular (isale ve
sebeke), atlama (by-pass) tertibati ve vanalar, dip/dolu savak borulari ve bunlarmn iizerinde
bulunan techizat vb. gerekli 6l¢lim ve kontrol cihazlarmn (seviye lgerler, debimetre, vanalar)
timii manevra odasinda toplanacaktir. Manevra odasi, depoya ait isletmeyi kolaylikla
saglayabilecek biiyiiklitkte projelendirilmelidir. Sonradan eklenebilecek techizat (debi olger,
SCADA sistemleri vb.) i¢cin de manevra odasinda bir alan ayrilmasi, uzun Smiirlii olmas:
diisiiniilen isletmeler igin yerinde olacaktir. Cesitli sebeplerden otiirii (alan, topografya, zemin
vb.) tiim techizatin tek bir odada toplanmasimn miimkiin olmadig: yerlerde (biiyiikk hacimli
depolar, alan sikintisi olan yerler vb.), ldarenm de goriisii alinarak, alternatif tasarimlar
yapilabilir.

¢ Hazneye giris/cikislar sadece manevra odasinda olacak sekilde (kilitli kap: ile) tasarim
yapilacaktir. Projelendirilecek gecit kopriisii ve merdivenler vasitas: ile her noktaya kolaylikla
erisim saglanmahidir.

e Manevra odasi igerisinde boru baglantilari flansh olacaktir. Miimkiin olan durumlarda, deponun
bakim, onarim ve temizligi esnasinda isale hattindan sebekeye su vermeye devam edebilmek
icin manevra odas! igerisinde atlama (by-pass) hatt1 tasarlanacaktir. Atlama hatt1 iizerinde
gerektiginde isletmeye almak iizere vana tesis edilmelidir. Terfili sistemlerde vananin yanina
vantuz yapisi da ilave edilerek sisteme hava girmesinin oniine gegilecektir.

® Manevra odast igerisine ving konulmali, vana ve boru altlarinda yapilacak betonarme mesnetler
projede gésterilmelidir.

¢ Manevra odasinda mekanik teghizattan sizabilecek sularin uygun bir késede tasarlanacak olan
drenaj ¢ukuruna dogru tahliyesi igin zemine sap malzemesi ile egim (% 0.5-1) verilecektir.
Drenaj ¢ukurunda toplanan su, gerekli tedbirler (kurbagalik vb.) alinarak, temel gevre drenajina
baglanabilir. Aym sekilde, manevra odasi tavan déseme iist yiizeyi de egimli (% 0.5-1) olag@l{ff‘
sekilde tasarlanmalidir. ;:-- g WL E

e Depodaki su seviyesini lgmek i¢in gerekli seviye 6lger projelerde gosterilmelidir. Aynﬂ; Tsale o
hattindan gelen ve sebekeye giden borularin iistinde, su numunesi almak i icin numufae “alm? *;‘i“;
musluklar yerlestirilmelidir. <
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Manevra odasmin igindeki teghizat ve cihazlarin giig beslemesi icin gerekli elektrik panolar
i¢in oda ierisinde suya maruz kalmayacak bir alan ayrilmalidir.

Havalandirma

Hazne i¢inde hava sirkiilasyonunu saglamak, depo dolarken igeride sikisabilecek havay disari
atabilmek ve depo bosalirken igeriye hava girisinin saglanarak vakum etkisinin olusmasint
engellemek gibi sebeplerle depo haznesinde yeterli miktar ve olgekte hava bacasi
tasarlanmalidir.

Hava bacasmin adet ve ebatina, g6z hacminin biiyiikliigiine gére karar verilecektir. G6z hacmi
1000 m*e kadar olan depolarda her 20 m* hacim igin bir adet, goz hacmi 1000 m? iizeri
depolarda ise her 40 m* igin bir adet baca tasarlanacaktir. Bacanin ¢api, su tahliyesinin en hizli
oldugu durumda igeriye girecek havanin iz 5.0 m/s’yi gegmeyecek sekilde belirlenecektir.
Havalandirma bacalar1 dogrudan su yiiziine agilmayacak sekilde planlanmal1 ve baca agzindan
yap1 igerisine yabanci madde girisin engelleyecek tedbirler (sineklik vb.) belirtilmelidir. Baca
ag1z kisminda sapka tasarlanmali veya agiz kism alta bakacak sekilde dirsek kullamimalidir.
Gémme depolarda baca uzunlugu, depo iizerindeki toprak ortii yilksekligi dikkate alinarak
belirlenecektir.

Manevra odasi igin demir korkuluklu ve sineklikli bir pencere ile havalandirma yapilabilir.
Biiyilk ebata sahip manevra odalarinda, gerekli durumlarda tavan kisminda da hava bacasi
tasarlanabilir.

Manevra odasi kapsaminda, 1000 m? iizeri hacimlere sahip depolar igin boru kirilmasi halinde
deponun bosalmamasi igin otomatik klapeler tasarlanacaktir. Ayrica sebekeye verilen debinin
dl¢iilmesi igin ¢ikig borusu iizerinde debi olgerlere yer verilmelidir.

Sizdirmazhk Tedbirleri ve Ist Yahtimi

Yapmin her kisminda sizdirmazlik i¢in gerekli tim onlemler ahnmalidir. Derz ve su tutucu
detaylar1 proje paftalarinda (1/10 veya 1/20 olgekte) verilmelidir. Ozellikle boru giris ve
cikislarinda sizdirmazlik yakalari ile (beton icinde kalacak sekilde) ilave tedbirler almmahidir.
Su tutucular yeter ve gerek ebatta olmali ve proje iizerinde tiim yatay ve dikey derz noktalarinda
gosterilmelidir.

Goémme depolarda 1s1 yalitim igin 60 cm kalinliginda toprak dolgu ile depo iizeri ortiilecektir.
Manevra odasinin 1s1 yalitim igin de gerekli tedbirler alinmalidur.

Aydmlatma

Hazne iglerinde aydinlatma elektrik ile saglanacak olup, depoya giin 1513min girmesine miisaade
edilmeyecektir. Manevra odalarin aydinlatmasi pencere ile yapilabilir. Bu durumda demir
korkuluk ve sineklik vb. ile gerekli tedbirler alinmalidir. Gerekli olan bakim, onarim ve
temizligi uygun kosullarda yapabilmek i¢in yeterli sayida ve uygun yerlerde aydinlatma
techizati projelendirilmelidir.

Giivenlik Tedbirleri

Depo hacminin 1000 m*ten daha fazla oldugu durumlarda depo etrafinda depo yapisina en az
10.0 m mesafe (arazinin stkintili oldugu yerlerde, miistemilat yapilari dikkate alinarak, idarenin
de goriisii dogrultusunda bu deger degistirilebilir) ve yiiksekligi en az 1.5 m olacak sekilde ihata
duvari tasarlanacaktir. Alanin durumuna gore duvar daha disa da yapilabilir. Duvar fizerinde
yer alacak tel git ve detaylar1 projelerde gosterilmelidir.
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e Arazi ve topografyamin uygun olmadigi veya depo hacminin 1000 m® ve daha kiigiik oldugu
durumlarda ise yiiksekligi en az 1.5 m olacak sekilde tel ¢it ile koruma yapilacak ve ilgili
detaylar projede verilecektir.

¢ Manevra odasi kapisi kilitli sisteme sahip olacak ve igeriye istenmeyen girisleri engelleyecek
tasarimlar (kurbagalik, sineklik, tel 1zgara vb.) yapilacaktir.

13) Miistemilat Yapilar
e Depo ve manevra odasi disinda kalan otopark, trafo, ¢evre diizenleme (peyzaj) ve yol gibi diger
tesisler, ilgili standart ve ydnetmelikler gercevesinde, idarenin de goriisleri dogrultusunda
projelendirilecektir. Proje kapsaminda, miistemilat yapilarimin ebadi belirlenirken yapinin,
ihtiyac1 karsilayacak kapasitede olmasina dikkat edilmelidir. ilgili ¢izim ve detaylar proje
kapsaminda idareye sunulacaktir.

3.7.6. Depe Yapisma Ait Dikkate Alinmasi Gereken Yiikler ve Yap: Analizi

Depo yapisina ait stabilite ve betonarme hesaplari yapilirken yapiya etkiyecek yiiklerin belirlenmesi ve
analizin bu dogrultuda yapilmas: gerekmektedir. Yapiya etkiyen yiikler ilgili ulusal ve uluslararasi
sartname ve standartlar dogrultusunda (en giincel deprem yonetmeligi (2018), TS 500, TS 498, British
Standart (BS), Euro Code vb.) belirlenecektir. Analizler neticesinde yapiya ait kayma ve devrilme
tahkiklerine ilave olarak yap: tizerindeki yiikler sebebiyle olusabilecek gatlamalar da irdelenmelidir.

Statik analizlerde yiikler, agagidaki gibi simflandirilmalidir:

o Olii Yiikler (yap: agirhigs, kaplama, toprak vb.)

e Canh (Hareketli) Yiikler (su, insan, kar, mekanik techizat vb.)

e Deprem Yikleri (deprem esnasinda yer ételemesi, yapinin kendi agirhgindan dolayi olusacak
olan atalet kuvvetleri, ek zemin basinci, hidrodinamik basing ve su yiizeyindeki dalgalanma
hareketleri)

Statik analiz ve betonarme hesaplari; yukarida belirtilmis yiikler, standartlarda bildirilen yiik
kombinasyonlar1 dogrultusunda, en kritik durumlara gére (deponun bos/dolu hali, dolgunun
varlifi/yoklugu gibi alternatifler en elverigsiz durumu olusturacak sekilde) yapiya etki ettirilerek
yapilacaktir. Standartlarda o6lii, canh ve diger yiikler icin belirlenen giivenlik katsayilari da
kombinasyonlar olusturulurken dikkate alinmalidir. idarenin istegi dogrultusunda alternatif
kombinasyonlar da analiz edilecektir.

Yapi analizleri yapilirken, zemin raporundaki parametreler (doygun ve dogal toprak ozgiil agirliklan,
statik ve dinamik yatay toprak basinglar, igsel siirtinme agisi 'vb.) dikkate alinarak toprak yiikleri
belirlenmeli, yer alti suyunun kritik oldugu yerlerde deponun bos olmasi durumuna gore kaldirma
tahkikleri yapilmal1 ve rapor kapsaminda sunulmalidir.

Kar yiikii, deprem yiikii gibi yiikler deponun cografi konumu dikkate alinarak belirlenmelidir. Hareketli
yukler, kar yiikii ile birlikte degerlendirilip tek bir yiikleme yapilabilir.

Analizler sonucunda zeminde olusan minimum ve maksimum gerilmeler, emniyetli zemin gerilmesi ;Jeﬁ
kiyaslanmali ve zeminde tasima giicli problemi olmadigindan emin olunmalidir. Ayrica yuklepeleré

neticesinde zeminde olusan oturma miktarlarimin standartlarda belirtilen sinirlamalar dahilinde pimam A

saglanmalidir. Oturma veya tagima giicii agisindan sinirlamalarm saglanamadig; kritik yerlerdefgemmf gl
iyilestirme gibi tedbirler ekonomik ve teknik olarak incelenmelidir. Teknik ve ekonomik ag:ldan\t\aygun:
olmayan zeminler i¢in alternatif tasarimlar da diisiiniilmelidir. N Y
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Yapida olusan en kritik kesme, moment, eksenel kuvvetler dikkate alinarak yapi ebadi ve betonarme
demir miktarlari belirlenecektir.

Projelendirmede ilgili standartlarda ve sartnamelerde belirlenen simrlar dahilinde minimum donati
orani, paspayi, donati gapi, donati araligi, donati kancalari, bindirme boylari, donat1 ekleri, plak
kalinliklar belirlenecektir.

Yapida kullanilacak malzemeler; minimum beton sinifi C 25/30, betonarme demiri S420, temel altinda
kullamlacak grobeton igin minimum beton smnifi C 12/15 olacaktir.

3.7.7. Su Depolarinin Projelendirme Asamalari ve Rapor icerikleri

En uygun nihai depo tasarimimi uygun siirelerde ve idarenin istekleri dogrultusunda yapabilmek igin
asamal1 olarak projelendirme yapilacaktir. Bu dogrultuda, 6n etiit ve kesin proje olmak {izere, rapor ve
cizimler iki merhalede teslim edilecektir.

3.7.7.1. On Proje Etiit Raporu Asamasinda Idareye Teslim Edilmesi Gerekenler

Proje bolgesi hakkinda genel bilgilerin 6zet sekilde verildigi ve 6n projelerin avan olarak hazirlandig
asamadir. On Proje Etiit Raporu kapsaminda asagida listelenen icerikler sunulacaktir:

¢ lidari, Cografi ve Tarihi Durum:
l, ilge ve mahalle hakkinda genel bilgiler, cografi konum ve kot bilgileri, meteorolojik bilgiler
(iklim, yagss, buharlasma, kar durumu, nem vb.), ulasim durumu, tarihsel gelisim ozet sekilde
yer alacaktur.

¢ Sosyo-Ekonomik ve Kiiltiirel Durum:
Niifus, ekonomik durum, tarim, hayvancilik, sanayi, turizm, saglik, sehirlesme, resmi kurum ve
kuruluslar, tarihi yerler vb. bilgiler 6zet seklinde verilecektir. Bu kapsamda verilen bilgiler
iizerinden depo kapasitesi belirlenecektir.

e Mevcut Tesislerin Durumu:
En yakin enerji tesislerinin durumu, depo igin gerekli olan enerji ihtiyacinin nereden
karsilanacagy, enerji nakil hatti ile ilgili bilgiler, trafo merkezinin ve baglanti sebekesinin
konumu ve karakteristik 6zellikleri, mevcut isale hatt1 ve sebekenin durumu, terfi merkezleri,
depolar, antma tesisleri vb. tesisler, planlanan alternatif depo ve miistemilat yapilar ile birlikte
1/5000 6lgekli pafta iizerinde verilecektir.

e Jeolojik Durum:
Genel jeoloji, bu kapsamda MTA ve DSI gibi kamu kurumlarimin hazirladiklari raporlar temel
teskil edilecek sekilde olusturulabilir. Proje yeri (kesinlesmisse) jeolojisi, depo yerinde agilacak
olan sondajlar ile belirlenecek ve kesin projede kullanilacak ve kesfe esas olacak zemin cinsi ve
parametreleri (zemin emniyet gerilmesi, i¢sel siirtiinme acisi vb.) belirlenecektir.

¢ Harita, Imar, Onceki ve Devam Eden Planlama Cahsmalari:
Mevcut harita bilgileri, imar durumu, imar plani, imar planinda belirlenen gelecege ait niifus
ongoriileri, yapilmis ve devam eden planlama projeleri hakkinda genel bilgiler verilecektir.

¢ Kamulastirma Etiitleri:

Sz konusu depo yeri alternatiflerine ait kamulagtirma ve miilkiyet durumlari, pafta, ada, parsel

bilgileri, kamulastirma miktarlan1 idareden temin edilecek “Kamulastirma Planlarinin

Yapilmas: Isi Teknik Sartnamesi”ne uygun olacak sekilde belirlenecektir.

Alternatif Depo Yerleri:
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Idare ile birlikte alternatif depo yerleri belirlenecek, alternatiflere ait genel yerlesim ve ulagim
planlan1 1/5000 &lgekli olarak diizenlenecektir. Hazirlanan plan iizerinde, imar plan sinirlari,
mevcut tesisler, kat gizgileri ile birlikte depo besleme bélgesi de gosterilmelidir.

Depo Karakteristik Bilgileri:

Alternatif depolara ait depo yeri ve konumu, tipi, hacmi (depo tasarim hacim segimi detayh
olarak agiklanacaktir), oturum alam: ve yiiksekligi ile ilgili karakteristik bilgiler verilecektir.
Teknik ve Ekonomik Mukayese:

Alternatiflere ait teknik ve ekonomik mukayeseler yapilacak, belirlenen depo alternatifinin
se¢im gerekgeleri teknik ve ekonomik olarak irdelenerek rapor kapsaminda verilecektir.
Ekonomik analizde, avan projeler iizerinden hazirlanan yatirim maliyeti, amortisman giderleri,
ekonomik Omiir, enflasyon ve faiz oranlan, isletme ve bakim giderleri dikkate alinarak
hesaplamalar yapilacaktir.

Sonug:

Bu bolim raporun &zeti seklinde olusturulacak, kesin projesinin yapimina karar verilen depo
hakkinda genel karakteristik bilgiler, ¢dziime ait genel kistaslar bu kisimda verilecektir.

Cizimler:

Asagida listelenen cizimler On Etiit Raporu Eki’nde idareye sunulacaktir.

1/5000 (veya 1/10000) 6lcekli genel yerlesim plani ve ulasim yollan

1/1000 6lgekli kotlu yerlesim plam .

Alternatiflere ait 1/50 (veya 1/100) Slgekli mimari avan projeler (plan ve kesit goriintiileri)
Ekler: .

Imar plam ve hali hazir harita (idarenin istedigi formatta),

Alternatif sahalarin kamulastlrma' ve miilkiyet bilgileri icmali,

Iige, mahalle ve bslge hakkinda resmi belge ve dokiimanlar

3.7.7.2. Kesin Proje Asamasinda idareye Teslim Edilmesi Gereken icerikler

On Proje Etiit Raporu’nun idare tarafindan onaylanmasinin ardindan, segilen alternatife ait kesin projeler
ve hesap raporlar hazirlanacaktir. Kesin Proje Raporu kapsaminda onayli On Proje Etiit Raporu
kopyast, geoteknik rapor, statik ve betonarme hesaplari, hidrolik hesaplamalar (dolusavak, dip savak
vb.) verilecektir. Kesin proje asamasinda verilecek olan ¢izimler asagida listelenmistir:

1/100 dlgekli vaziyet plam (miistemilat yapilar: dahil),

Deponun dort yénden goriiniisleri ve en kesitler (1/100 6lgek)

Kat planlar1 (1/100 6lgek) (depo ve manevra odas)

Mahal listesi

Depo, manevra odasi ve miistemilat yapilarina ait mimari detaylar (1/5, 1/10, 1/25, 1/50 gibi
yeterli detay: gdsterecek Slgekte havalandirma bacasi, depo haznesi gati ve duvar yalitimu, cati-
duvar birlesimi kayici mesnet detay1, gat1 désemesi dilatasyon derzi detayi, manevra odasi ¢ati
yalitimi ve su ¢ikisi, depo haznesi gevre drenaji, temel alt: drenaji plani ve kesit goriintiisii, tipik
rogar detayi, demir kap1 detaylari, servis kapisi ve detaylari, sizdirmaz pencere ve detaylan
portatif korkuluk ve detaylar, merdiven ve yiiriime tutamag detaylari)
Depo ve manevra odasina ait 1/50 6lgekli kalip planlari ve en kesitler 5.,;4 S -~
Depo ve manevra odasina ait (taban, perde, dogeme, ara kat vb.) 1/5-1/50 8lgekli betoéﬁaﬁne i{ [
projeler (donati detaylari, donati metraj listesi vb.) N
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¢ Mekanik tesisat yerlesimi plan ve en kesit goriintiileri (1/5-1/25 dlgekli), mekanik detay
cizimleri (1/5-1/10 &lgekli) mekanik teghizat listesi (adet, tip)

e 1/100 5lgekli elektrik projeleri, detaylar1 ve hesap raporu (finansmana esas maliyet ve metraj ve
malzeme listesi ile birlikte verilecektir.)

3.7.7.3. Metraj ve Finansmana Esas Maliyet

Kesin projesi tizerinden hazirlanmig ve tesislerin tamamlanmasi i¢in gerekli olan tiim islerin (giincel
birim fiyat tamimlamalan dikkate alinarak) miktarlar: belirlenecektir. Hesaplanan miktarlar ve birim
fiyatlar kullamlarak yaklasik maliyet belirlenecektir. Insaatin tiim veya kademeli sekilde (idarenin de
goriisii alinarak) ihaleye ¢ikmasi durumu g6z niinde bulundurularak yaklasik maliyet hazirlanacaktir.

3.7.7.4. Depo Yapisina Ait Proje Teslimi

Kesin projenin idare tarafindan onaylanmasinin ardindan; 1 adet aydinger cikti (idarenin talep etmesi
durumunda), 3 adet DVD (veya USB, harici disk) ve 3 takim On Etiit Raporu ve Kesin Proje Raporu, 3
takim A3 pafta albiimii orijinalleri ile birlikte teslim edilecektir.

Karayoluna dogrudan baglantisi olmayan igmesuyu tesisleri igin (terfi binasi, aritma tesisleri, depo vb.)
en yakin yola ulasimin saglamak {izere servis yollari planlanacaktir.

Servis yollar, kullanim amacim yerine getirecek gerek ve yeterlilikte, zemin kosullar1 g6z oniinde
bulundurularak tasarlanacak; dolgu/yarma yiikseklik ve sev egimleri, geoteknik calismalarla
belirlenecektir. istisnai haller haricinde kurp yarigaplar1 15 metreden az, yol egimleri %12’den fazla
olmayacaktir. Giizergah boyunca gerekli yerlerde yapilacak koprii ve menfezlerin tasarimi, {istiinden
gecmesi diisiiniilen en agir yiik ve tasitin toplam agirligina gore yapilacaktir.

Uygun gilizergah belirlendikten sonra araziye aplike edildikten sonra yeterli genislikte enine ve boyuna
kesitler ¢ikarilacaktir.

Servis yolu giizergdh planlan uygun olgekte (1/1000 veya 1/2000) cizilecek; kurp yarigaplari,
karakteristikleri, istasyon noktalar, roper kot ve agilar1 ve ara mesafeler plan paftasinda gosterilecektir.

Servis yolu boyuna kesiti uygun dlgekte (1/1000 veya 1/2000 yatay, 1/100 veya 1/200 diisey) ¢izilecek;
arazi, kirmizi ¢izgi, egimler, kurplar, ara kazik numaralari, ara mesafe ve toplam mesafeler, kirmizi ve
siyah kotlar, kaz1 veya dolgu miktarlari ile egimler paftada gosterilecektir.

Yeterli genislik ve dlgekte hazirlanacak enine kesitler, kirmiz: ¢izgi hendek ve yarmalar ile birlikte
gosterilecektir.

s T—

Bir bolgenin igmesuyu sistemi tasarlanirken ileriye yonelik imar planlari, niifus projeksiyonlar ve ilgili
bélgenin topografyasi gdz 6niinde bulundurularak planlama yapilmalidir. Ana tastyici borular ve tali
borular ile miimkiin oldugunca kapal bir ag sistemi olusturulmali ve tiim b&lgenin igmesuyu ihtiyacim
karsilayacak sekilde optimum tasarimlar yapilmalidir.

Sebekenin yerlesim plam olusturulurken ilk tercih kapali ag sistemi olmalidir. Kapali ag sistemi
olusturulmas! miimkiin olmayan bdlgeler ise dal sistemi seklinde tasarlanir beslenir. Topografyanin dik
.oldugu ve yerlesim yerlerinin birbirine uzak oldugu seyrek niifuslu bolgelerde ise kapali sistem maliyetli
oi"ac‘ﬁg‘l i¢in dal sistemi tercih edilmelidir.
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Hazne Hazne
na Boru na Boru
/\ Taii Boru /
ZmmBon L sas Boru
Tal Boru
icme Suyu Sebekesi | Kapali Ag Sistemi igme Suyu Sebekesi | Dal Sistemi

Sekil 10 igmesuyu Sebeke Tasariminda Kapali Ag ve Dal Sistemleri
3.9.1. Sebeke Borularmin Tertibi

Bir bdlgenin igmesuyu sebeke tasarim ileriye ytinélik uzun dénemli imar planlan géz éniinde
bulundurularak olusturulmahdir. Imar planlani ve ileriye yénelik niifus projeksiyonlarinin elde
edilmesinin ardindan tasarima temel olusturacak su ihtiyaci belirlenmeli, sebeke planlan gelecekte
olusacak ihtiyaca doniik sekilde yapilmalidir.

Bolge i¢in sebeke tasarimi yapilmadan once, ihtiyacin daha dogru bir sekilde tespiti igin ilgili idari
birimde bolgeyi yakindan taniyan kxsllerm gorlisleri de etiit ve hesaplamalar esnasinda dikkate
alinmalidir.

Yakin gelecekte imar agisindan gelismesi planlanmayan bélgelerde halihazir durum igin sebeke
tasariminin yapilmasi daha dogru bir yaklagim olacaktir.

Sebeke tasariminda asagidaki kriterler esas alinacaktir:

e  Sebeke taslak planlarinin halihazir harita ve imar planini ile uyumlulugu idare ile yapilacak olan
gorilismeler neticesinde teyit edilecektir.

¢ I¢me suyu hizmeti saglanmasi planlanan bélgelerin (biitiin meskdn mahaller, sanayi bolgeleri,
gecekondu Onleme bolgeleri, afet yerlesim sahalari vb.) tiimii, sebeke taslak planlar
kapsaminda degerlendirilmeye alinacaktir.

e Hélihazir haritas1 olmayan bolgelerde sebeke taslak planlari, 1/25000°lik haritalar ve uydu
goriintiileri izerinden olusturulacaktir.

e Imar plam hazir olmayan bélgelerde, siirecin hangi asamada oldugu idare ile yapllacak,,}_;,»
goriigmeler dogrultusunda netlestirilecek ve edinilen bilgiler 6n rapor igeriginde sunulacakm 3

e Kademeli olarak hazirlanacak olan sebeke taslaklarinin olusturulmas: agamasinda, Onﬁélkh .
olan hatlar ile ikinci kademede imal edilecek hatlar idare ile birlikte belirlenecek; birinci k;xdéme <
igin ayn, bir ve ikinci kademinin biitiinii i¢in de ayr1 hidrolik analiz yapilacaktir. tv- Ve

¢ 15 metre ve lizeri platform genisligine sahip yollarda yolun her iki tarafi igin de\ hat i
projelendirilecektir.
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e Boru i¢ capmmn 350 mm ve iizerinde oldugu esas borulardan dogrudan abone baglantisi
yapilmayacak, ¢apin daha biiyiik olmas1 durumunda abone baglantisi icin esas boruya paralel
olacak sekilde daha kiigiik ¢apta bir dagitim borusu tasarlanacaktir.

e Esas borular ile kapal: goz sistemi olusturulurken niifus yogunlugu ve imar plam da dikkate
alinarak 30-40 hektar arasi alanlar ile gozlerin olugturulmas: Snerilmektedir. Izolasyon vana
bélgelerinin alaninim ise 3-S5 hektar arasinda olmas: sistemin daha kolay isletilmesini saglar.
izolasyon vana bolgeleri olusturulurken miimkiin oldugunca 6 vanayi gecmeyecek sekilde
tasarim yapilmalidir.

e Mevcut ve planlanan igmesuyu tesislerini etkileyebilecek tesis ve yapilara ait ilgili projeler ilgili
kurumlardan temin edilecektir. Hizmet alimi yoluyla hazirlanan sebeke taslaginin bu tesislerle
olumsuz bir ¢akisma halinin olusmamasi i¢in alan gerekli tedbirlere ait hesap ve detaylar rapor
dahilinde idareye sunulacaktir.

e Taslak sebeke tasariminda hazneden uzaklastikga boru gaplari biiyiikten kiigiige dogru bir
dagihm gosterecek; biiyilk ¢aptan kiigiik gapa gegcis yapilmayacaktir. Ring bigimindeki esas
boru hattinda bastan sona ayni ¢apin kullanilmasi tasarim agisindan daha uygundur.

e Sebeke hattmin mevcut ve planlanan yapilarin konumlari dikkate alinarak olusturulmasi en
uygun tasarimin belirlenmesi agisindan elzemdir.

e Sebeke tasariminda alt bolge (DMA) olusturmaya imkéan tantyacak sekilde sebeke tizerinde
uygun noktalarda vanalar ve debi Slgerler tesis edilmelidir. Sebeke iizerinde olusturulacak olan
alt bolgeler ile kayip-kagak miktarlarimin Sl¢iilmesi mimkiin olabilecektir.

e Ig¢me suyu sebeke tasariminda basing, su hizi ve minimum boru ¢ap: gibi kriterler dahilinde
hidrolik analizler yapilmalidir.

3.9.2. Su Hizi Kriterleri

Sebeke borular igerisinde arzu edilen hiz kriterleri istisnai durumlar haricinde 1.0 -1.5 m/s arasindadir.
Sistem igerisinde belirtilen hiz aralig1 saglandigi siirece genel itibariyle optimum boru boyutlar da elde
edilmis olunacaktir. Minimum su sarfiyati esnasinda hizin 0.50 m/s degerlerine kadar diismesi
beklenebilir fakat 0.50 m/s’nin altindaki degerler, zorunlu haller diginda istenmemektedir. Sebeke i¢in
dinamik analiz yapilirken minimum iz kriteri aranmayacaktir.

Sebeke tasarim kriterlerinden biri de minimum gap kriteridir. Tali hatlarda boru ¢aplari belli bir degerin
altinda tasarlanamayacag i¢in minimum su hz1 kriterini saglamak mimkiin olmayabilir. Boyle bir
durumda minimum hiz kriterine bakilmaksizin minimum boru ¢api kriteri kullamlarak tasarim
yapilmalidir. Diisiik su hizlan sebebiyle tali hatlarda biriken ¢okiintiilerin tahliyesi i¢in uygun yerlerde
tahliye vanalarimin yerlestirilmesi dnerilmektedir. Kapali ag sistemini olusturan esas ve ana borularda
ise su hizmimn 0.50 m/s degerinin altina diismesi zorunlu haller disinda istenmediginden minimum hiz
kriterine uyulacaktir.

Boru igerisindeki su hizlari maksimum seviyeye genellikle su ihtiyacimin maksimum oldugu zamanlarda
veya yangin amnda g¢ikmaktadir. Boru i¢i su hizimin artmasi siirtinme ve yersel kayiplann da
arttiracagindan kritik noktalarda basing degerleri diismesi ve buna bagli olarak su ihtiyacinin tamamiyla
karsilanamamasi giindeme gelebilir. Bu durumun &niine gegmek adina maksimum su hiz sinirlarina
riayet edilmesi sarttir. Maksimum hiz siniri, saatlik maksimum ihtiyag veya giinliik ortalama ihtiyag
debisine yangin debisinin ilave edilmesiyle elde edilecek, zorunlu olmadikga 2.0 m/s sinirim
_agmayacaktir.
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3.9.3. Minimum Boru Capi Kriteri

Sebekedeki her noktanin sorunsuz sekilde beslenmesi i¢in minimum ¢ap degeri belirlenmelidir.
Boylelikle yangin gibi acil ihtiyag anlarinda istenen su miktar: tali borularda bile karsilanabilir.
Minimum ¢ap kriteri igin Tablo 28°deki degerler esas alinacaktr.

Tablo 28 Sebeke Tasariminda Kullamlacak Minimum Boru I¢ Cap Degerleri

: Boru

I;:?:)S Tali Boru Esas ve Ana
(mm) Boru (mm)

< 5.000 65 80

5.001-10.000 65 100

10.001-25.000 80 125

25.001-50.000 100 150

50.001-100.000 100 150

>100.000 100 150

Ada i¢i projelerde (site, kooperatif, sanayi siteleri, tiniversite kampiisleri, kamu kuruluglari, TOKI vb.
yerleskelerde) minimum ¢ap degeri merkez ilgelerde 100 mm (i¢ ¢ap), dis ilgelerde 65 mm (i¢ ¢ap)
olarak tasarlanacaktir. Abone baglantilan ise, Tablo 29°da verilen minimum ¢ap degerleri dikkate
alinarak belirlenecektir. :

Abone baglantilari, prensip olarak mevcut veya planlarian igmesuyu dagitim hattina, parsel cephesinden
yapilacaktir. .

Abone baglantisi boyunun maksimum 50 metre olmasina dikkat edilecek abone baglanti boyu 50
metreyi gegmesi durumunda, kapal1 goz esasi ile ¢oziilmiis ada ici sebeke projeleri hazirlanacaktir.

Tablo 29 Daire Sayisina Gore Segilecek Minimum Abone Baglanti Capi (mm)

Daire Sayisi M}nimum Hbons
Baglant1 Cap1 (mm)

1 @32 YPE

2-3 240 YPE

4-7 350 YPE
8-14 263 YPE
15-50 @75 YPE

50 ve iistii @90 PE100

3.9.4. Basing Kriterleri

Sebekenin her noktasinda i¢ basing degerleri belirli bir arahikta (minimum ve maksimum basing
degerleri) olmalidir. Sebeke boyunca boru i¢ basincinin; sinirlann altinda olmasi su ihtiyacinin her
kosulda karsilanamayacagi, simrlarin iistiinde olmasi ise sebeke ve donanimlarinin zarar gorebllecggf
anlamina gelir. Minimum ve maksimum basing kriterleri i¢in Tablo 30°da verilen degerler aesa,s o
alinacaktir. 4
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Tablo 30 Sebekede Kullanilacak Minimum ve Maksimum Boru I¢i Basing Degerleri (m)

Kirsal Bolgeler Merkez
Sarfiyat Durumu Minimum Maksimum Minimum Maksimum
Basing (m) Basing (m)* Basing (m) Basing (m)*
Ortalama Giin Tiiketiminde 20 80 30 80
Yangin Aninda 15 80 15 80
Maksimum Giinde 15 80 20 80

*Tablo 30°da verilen maksimum basing¢ degerleri istisnai durumlar icin verilmis olup, sistemdeki
basing degerlerinin ortalama 40-50 metre arah@inda olmasi arzu edilmektedir. Sebekedeki yiiksek
basing degerleri fiziki kayip miktarini artiracaktir. Bu nedenle, olusturulacak alt 6l¢lim bolgelerinde
isletme basinglarim diigiirecek yéntemler degerlendirilecektir.

Sebekede tasariminda kullanilacak borularin basing dayanimi minimum 10 atm olacaktir (boru igi statik
basing degerlerinin 10 atm degerinin altinda kaldigindan emin olunmalidir). Hattin abone baglantisi
yapilmayan kesimlerinde (k=0 hatlarinda) iletim hatlarindaki hususlar dikkate alinacaktir. 15 m ve lizeri
yiikseklige sahip yiiksek katl1 binalarin kendi hidrofor sistemi oldugu kabul edilecektir.

3.9.5. Boyutlandirma Kriterleri

Igme suyu ihtiyaci i¢in hesaplanan debi miktar1 ortalama tiiketim degeri olup bu deger zaman igerisinde
(giin, ay ve yil bazinda) degiskenlik arz etmektedir. Ayrica yangin aninda sebeke suyu ile yangina
miidahale edilecegi igin sistem i¢i hidrolik degerler (hiz, basing) 6nemli oranda farklihik gésterecektir.
Bu sebeplerden otiirii sebekenin zamana bagli dinamik simiilasyonunun (ardisik birim zaman araliklar
ile) yapilabilecegi bir yazilim yardimi ile hidrolik hesaplarin yapilmasi ve sistemde bulunan tiim
tesislerin zamana bagh degerlerinin (depo su seviyeleri, boru i¢i su hiz ve basing degerleri, pompalardan
basilan debi vb.) irdelenmesi gerekmektedir. Simiilasyon boyunca elde edilen zamana bagh tiim
degerler, sebeke igin belirlenen hiz ve basing kriterlerine uygun olmalidir. Bu kriterleri saglamak i¢in
sebeke plam olusturulduktan sonra tali borular ara sokaklarla, esas borular ana caddelerle ortiisecek ve
baslangi¢ noktasina geri doniilecek (g6z) bigimde kapali ag sistemine gore tasarim yapilmalidir. Proje
kapsaminda segilen borularin hem tiim dinamik simiilasyon boyunca hiz ve basing kriterlerini saglamasi
hem de ekonomik bir ¢dziim sunmasi1 hedeflenmelidir. Boru ¢aplari, sistem icerisindeki su iz degeri
icin 1.0- 1.5 m/s arasinda kalacak sekilde belirlenmelidir. Su hizinin azaldig: yerlerde minimum boru

cap1 ve basing kriterleri dahilinde daha diisiik boru ¢aplarinin segilmesi ekonomik agidan daha uygun
olacaktir.

Sebekenin boyutlandirilmasi, tammlanan birim zaman i¢in ardisik simiilasyon yapan bir program
vasitasi ile yapilmalidir. Depodaki su seviye degisimleri, diigiim noktalarindaki basing degerleri,
pompalardan basilan debiler ve sebekedeki su hizlar1 zamana baglh olarak incelenmeli ve kriterlere
uygun bir tasarim olusturulmalidur.

3.9.6. Boru Hidroligi

Sebekenin hidrolik analizi enerjinin ve kiitlenin korunumu prensibine dayanarak dinamik simiilasyon

ile yapilmaldir. Boru boyunca olusacak yiik kayiplarimn hesab: i¢in genel olarak asagidaki verilen
formiiller 6nerilmigtir.

‘_ Williams-Hazen Formiili
- \\% Darcy-Weisbach Formiili
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Kay1p hesaplart i¢in Darcy-Weisbach formiilii alternatif bir yontem olarak bilinse de sebekenin hidrolik
hesaplar1 genel itibariyle Williams-Hazen formiilii kullanilarak yapilacaktir.

Wiliams-Hazen formiilii ile boru boyunca olusacak olan hidrolik egim agagidaki gibi hesaplanir.

Q 1.85
J= (0.279 C 02.63)

Burada;

J: Hidrolik Egim (m/m),

Q: Proje Debisi (m?/s)

C: Williams-Hazen piiriizliiliik katsayisi
D: Boru i¢ ¢cap1 (m)

‘m ifade eder.

Hidrolik egim degeri ile boru uzunlugunun carpimi, boru boyunca olusacak siirtinme kaybi
hesaplanabilir. Cesitli malzemeler i¢in dnerilen C kay1p katsayilar1 Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31 Cesitli Boru Malzeme Cinsleri Igin C Kayip Katsayilari

C
e, ; Kafsayllarl

PVC e 149

ACB 141

Font : ' 95
Celik-izolasyonsuz 118
Celik-Cimento i¢ Kaplama 130
Celik — Epoksi I¢c Kaplama 140
Diiktil 130
CTP 149
HDPE 149

3.9.7. Sebeke Coziimii

Bir yerlesim yerinde igmesuyu talebi sabit olmayip zamana bagli olarak degiskenlik gosterebilir. Bunun
baslica sebepleri mevsimsel degisiklikler, niifusun yil igerisinde farklilasmasi, yerlesim yerinin
karakteristik 6zellikleri (sanayi, turizm, konut) ve sosyolojik etkenler seklinde siralanabilir. Bir yerlesim
yerinde niifusun yiiksek olmasi zamansal dalgalanmay1 azaltmakta iken yaz aylarinda (kis aylarina gore)
igmesuyuna olan talep ciddi miktarda artabilmektedir. Bu nedenlerle sebeke tasarimi igin zamana bagl
bir talep oOriintiisii (patern) olusturulmali, dinamik simiilasyon ve hidrolik analiz bu dogrultuda
yapilmalidir.

Ortalama Giinliik Tiiketim (OGT): Yerlesim yeri i¢in belirlenen kisi basi giinliikk toplam su ihtiyac S
(Vkisi/glin) degeridir. W T
Maksimum Giinliik Tiiketim Katsayis1i (MGTK): Yerlesim yerinde bir yil iginde oluwfﬁilécek{
maksimum igmesuyu talebinin ortalama giinliik titkketim degerine (OGT) olan oranina egittir. Mak;sunum ;
glinliik tiiketim katsay1 degerine, ilgili bolge i¢in idarede bulunan gegmis veriler irdelenerek‘i:-!gérar

L
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verilebilir. Yaz/kis arasinda kayda deger bir fark gozlenen bélgeler icin bu katsay: degeri daha biiyiik
segilmelidir. Yine niifusu az olan bolgelerde bu katsay: degerinin biiyiik secilmesi giivenli tarafta
kalinmast agisindan yerinde olacaktir. Tablo 32°de giinliik maksimum tiiketim katsayisi i¢in belirlenen
limitler verilmistir.

Tablo 32 Maksimum Giinliik Tiiketim Katsayisi

Ankara Merkez Kirsal Tlge
Katsay1 (metropol) Merkezleri Kirsal Mahalleler
MGTK 1.20 1.50 2.0

3.9.7.1. Giin I¢i Saatlik Oriintii Verileri

Giin i¢inde igmesuyu talebinde yasanacak dalgalanmay1 dinamik analizde modellemek igin varsa ilgili
yerlesim yerinin gegmis verilerinden yararlamlmalidir (giinlitk ortalama tiiketim katsayilarimn saatlik
ortalamasmin 1.0’¢ esit olacagi sekilde bir orlintii olusturulmalidir). Yerlesim yeri icin saatlik
dalgalanmanin elde edilebilecegi bir veri kayd: yok ise ASKI Genel Miidiirliigii tarafindan 6lgtimler
sonucunda olusturulmus Tablo 33’te verilen katsayilar kullanilabilir. Bu tabloda verilen katsayilar,
giinliik saliim igin Ankara metropol ve kirsal ilgelerde yapilmis Slgiimler neticesinde elde edilen
degerlerin diizenlenmis karsihigidir. Maksimum giin titkketim degerleri hesaplanirken saatlik faktorler,
maksimum giin tiiketim katsaysi ile ¢arpilacaktir.

Tablo 33 Giin i¢i Saatlik Oriintii

Kent Kent
Saat Aralis | o | e | Saataralin | iR | Mahalleer

Merkezleri Merkezleri
00:00-01:00 0.75 - 043 12:00-13:00 1.48 1.94
01:00-02:00 0.50 0.30 13:00-14:00 1.50 2.00
02:00-03:00 0.37 0.25 14:00-15:00 1.38 1.94
03:00-04:00 0.33 0.21 15:00-16:00 1.33 1.84
04:00-05:00 0.30 0.19 16:00-17:00 1.31 1.71
05:00-06:00 0.30 0.18 17:00-18:00 1.34 1.57
06:00-07:00 0.48 0.27 18:00-19:00 1.34 1.40
07:00-08:00 0.74 0.50 19:00-20:00 1.31 1.20
08:00-09:00 0.95 0.90 20:00-21:00 1.25 0.88
09:00-10:00 1.17 1.30 21:00-22:00 1.10 0.64
10:00-11:00 1.33 1.59 22:00-23:00 1.05 0.52
11:00-12:00 1.42 1.79 23:00-24:00 0.97 0.45

3.9.7.2. Hidrolik Analiz ve Dinamik Simiilasyon (EPS)

Sebeke borularimin  boyutlandirmasinda  hidrolik gereklilikler saglanmalidir. Hidrolik model
olusturulduktan sonra, farkli senaryolar igin iz, basing, akis degerleri goriilebilecektir. Farkli su tiikketim
grleri, farkli pompa isletme kosullari, kontrol vanalarmin agik-kapal gibi konumlari diisiiniilerek

'
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Duragan Durum Analizi (Steady-State)

Sebeke ¢oziimii agamasinda, sirasi ile asagidaki durumlara gore tasarim yapilacaktir. Depo ¢oziimlerde
dolu kabul edilir;

1. Sadece ana ve esas borularin bulundugu sistemin caplart SPT (Maks. Saatlik pik tiiketim) debisi ile
belirlenir.

2. Ana ve esas boru ¢aplari yukarida belirlenmis olan sisteme tiim tali borular da eklenerek sistem SPT
(maksimum saatlik pik tilketim) debisi ile analiz edilir. (Gerekmesi durumunda ¢ap biiyiitiilmesi
yapilabilir ama 1. maddede belirlenmis ¢aplar kiigiiltiilmez)

3. 2.Maddede ¢ézillmiis olan sistem, II. Kademe borular kapatilarak, SPT (Maks. Saatlik pik tiiketim)
debisi ile tahkik edilir. (Gerekmesi durumunda gap biiyiitiilmesi yapilabilir ama 2. maddede
belirlenmis ¢aplar kiigiiltiilmez)

4. Tiim sistem (ana, esas ve tali borular) ortalama giiniin maksimum saatine yangin debisi ilave
edilerek tahkik edilir. Yangin debisi ilavesinin kritik olabilecegi tiim noktalar dikkate alinarak farkl
senaryolar ¢6ziiliir. Simiilasyonda kullamlmak iizere bu senaryolardan sadece biri (en gayri miisait
olanlarindan biri) segilir. (Bu ¢oziimlerde de gerekmesi durumunda ¢ap bilyiitiilmesi yapilabilir ama
daha 6nceki maddelerde belirlenmis ¢aplar kiigiiltiilmez)

Dinamik Simiilasyon (Extended Period Simulation — EPS)

Sebeke, olagan digi durumlarda (yangin, giinlilk maksimum ihtiya¢ vb.) ihtiyaca cevap verebilecek
kapasitede tasarlanmalidir. Tasarlanan tesis kapasitelerinin (boru ¢api, depo hacmi vb.) her durum igin
ayn ayr yeterli olup olmadigim tespit etmek amaciyla hidrolik analiz, iig giin (72 saat) siireli dinamik
bir simiilasyon (Extended Period Simulation-EPS) ile yapilmalidir.

EPS analizde, depo hacimleri sebekede ortalama giinliik tiiketim ile yangin anindaki tiiketim debisini ve
kritik durumlarda gerekebilecek acil ihtiyag debisini karsilayacak sekilde hesaplanir. Hesaplanan
hacmin yeterli olup olmadig1 72 saat stireli, asagida belirtildigi sekilde yapilacak simiilasyon ile kontrol
edilebilir. Uzun siireli benzesim modeli ¢iktilar1 irdelenerek, depolarin dolma ve bosalmalarinin dengeli
olmasina dikkat edilir (simiilasyona dépd tam dolu kabul edilerek baslanir). Tablo 34’te dinamik
simiilasyonda kullamlacak su tiiketim oriintiisti verilmistir.
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Tablo 34 Dinamik Simiilasyonda Kullanlacak Su Tiiketim Oriintiisii

Giin 3 Giinliik Senaryo (00:00-72:00)
Ik giin (00:00-24:00) giinliik ortalama tiiketim igin belirlenen debi ihtiyaci saatlik riintii
kullamlarak 24 saat siire ile analiz edilir. (ilk depo hacminin tam dolu oldugu kabulii yapilir)

: Ilk 24 saatlik analiz ile normal giin kullamiminda olagan durum igin belirlenen basing ve su
hizi kriterleri kontrol edilir.
Ikinci giin (24:00-48:00) giinliik ortalama tiiketim igin belirlenen debi ihtiyacina ek olarak
) sistemin kritik noktalarinda (genellikle depoya en uzak veya yiiksek kotlarda) yangin suyu

ihtiyacinin olustugu kabulii yapilir. (Giivenli tarafta kalinarak yanginin kritik bir tiiketim
aninda ¢ikti1 kabulii yapilmalidir.)

Ucgiincii giin (48:00-72:00) maksimum giinliikk igmesuyu ihtiyac1 oriinttisii kullamlarak

3 hidrolik analiz yapilir. (Maksimum giine ait oriintii verileri, glinliik ortalama i¢in elde edilen
saatlik igmesuyu ihtiyaci oriintiisii ile glinliik maksimum tiiketim katsayis1 (MGTK)
carpilarak elde edilir.)

Dinamik simiilasyon ile yapilan analiz sonuglarinda belirlenen en kritik saatlerde (minimum talep am,
maksimum talep ani, yangin ani vb.) diigiim noktalarinda olusacak boru igi basing ve su hizi degerleri
tablolar halinde (ilgili kriterler ile birlikte) raporda sunulmalidir. Dinamik analiz sonucunda kriterleri
saglamayan noktalar icin gerekli diizenlemeler yapilarak (boru capinin degistirilmesi veya sisteme ilave
boru eklenmesi) kriterler saglanana degin analiz tekrarlanmalidir.

Ayrica depo hacimlerinin yeterliligi de 72 saatlik simiilasyonla elde edilen analiz sonuglarina gore
irdelenmelidir. Depodaki su seviyesi degisiminin zamana bagh (72 saat) seviye degisim grafigi de rapor
kapsaminda sunulacaktir.

3.9.8. Sebeke Hesap Plan, Sebeke il_1§aat Plany, Diigiim Nokta Detaylari, Ozel Parca Listesi

Talep edilen tiim noktalarda igmesuyu ihtiyacinin karsilandig ve basing, hiz, depo hacmi gibi tiim
kriterlere uygun en ekonomik sebekenin (hidrolik analiz sonuglari irdelenerek) belirlenmesinin ardindan
sebeke planlar (hesap ve ingaat) olugturulur. Sebeke hesap plani ve sebeke insaat plam yerlesim yerinin
biiyiikliigiine gére 1/1000 (veya idarenin gériigii dogrultusunda 1/2000) 6lgekli olarak hazirlanmalidir.

Sebeke hesap planinda, sebeke karakteristik bilgileri (boru numarasi, boru tipi, boru ¢api, boru
uzunlugu), sebeke kat simirlari, debi 6l¢iim noktalar ve bolgeleri, depolar, maslak veya basing kirici
vanalar, hidrofor, yangin musluklari ve yangin hortum menzili, diigiim nokta numaralan ve diigtim
noktasinin zemin kotlari, duragan analiz sonucunda elde edilen su akig y6nleri, ug debileri ve duragan

~ analize gore elde edilen yiik kaybi gibi bilgiler verilir (bakimz EK-1B ve EK-6B). Imar plam ve imar
planina ait karakteristik bilgiler harita sebeke hesap planinda gosterilmeyecektir.

Sebeke ingaat planinda ise hidrolik analiz sonuglarindan daha ¢ok projenin yerinde tatbik edilmesine
yonelik bilgiler (boru numarasi, boru tipi, boru ¢api, boru uzunlugu, sebeke kat sinirlari, debi dl¢iim
noktalar1 ve bolgeleri, alt 6l¢tim bolgeleri (DMA), depolar, maslak veya basing kirici vanalar, hidrofor,
yangin musluklari, tahliye vanasi, vantuz, bakiye klor dl¢tim odalari, diiglim nokta numaralari ve diigtim
noktasinin zemin kotlari, vb.) verilmelidir. Es ylikselti egrileri ile birlikte imar plan1 ve halihazir harita
da sebeke insaat planinda gosterilmelidir.

=._Sebeke diifiim noktalarinin numaralari ve zemin kotlari, boru tipi, boru ¢ap1, boru uzunlugu ilgili drnege

ABK:1B ve EK-7B) gore sebeke insaat planinda gosterilecektir. Onemli goriilen tesislere birakilmis ug
éb
> |

% débi I de sebeke insaat planinda belirtilmelidir.
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Diigiim nokta detaylari, sebeke hesap ve sebeke insaat planlarinda verilen diigiim nokta numaralarina
gore ayn pafta veya paftalar da agiklayic1 sekilde verilmelidir. Finansmana esas maliyet ve metraj
¢alismalarinda kullanilmak iizere detayli boru metraji yapilmali ve zel parca listesi tablo halinde
hazirlanmalidir.

3.9.9. Sebeke Donanim

Sebekede ¢esitli ihtiyaglari karsilamak igin vana, tahliye vanasi, yangin muslugu, vantuz ve debi Slger
gibi birgok yap1 bulunabilmektedir. Sebeke iizerinde bulunan bu tip yapilarin yerlesimleri ilgili kriterlere
uygun bir sekilde yapilmali; donanimlar, ihtiyaci karsilayacak kapasiteye gore se¢ilmelidir. Asagida bu
yapilara ait genel bilgiler ve tasarim kriterleri verilmistir.

3.9.9.1. Vanalar

Akim kontroliinii saglamak, alt 6l¢iim noktalarini ayirmak ve bakim/onarmm amacgh borularda su
kesintisini saglamak amagli sebekenin gerekli noktalarinda vana yapilar1 kullanilmalidir. Hazne
¢ikisinda ana vana olmak iizere, esas ve tali borular iizerinde tevkif vanalari, sebekenin en diisiik
kotlarinda ise tahliye vanalan teskil edilir. Ana vana ve tevkif vanalari isletme aninda agik, tahliye
vanast ise kapali konumda olmalidir. Kullanlacak vanalar 200 mm ve altindaki ebatlarda siirgiilii vana,
250 mm ve iistiindeki ebatlarda kelebek vana olmalidir.

Vanalar eger 250 mm ve iizeri ¢aplarda teskil edilecekse, gerektlglnde miidahale edilebilecek sekilde
kapakli bir koruma yapisi i¢inde olmalidir. Koruma yap11ar1 cevresel toprak yiiklerine ve diger yiiklere
kars1 koyabilecek dayanimda olmal1 ve Vanalardan sizan sulan tek noktada biriktirip koruma yapis:
disina desarj edebilmelidir. -

Tahliye vanalan ise sebeke dip noktalarina yerlestirilir ve tamirat esnasinda borulara daha rahat
mildahale edebilmek i¢in sebeke igindeki suyu bosaltmak i¢in kullanilir. Ayrica zamanla sebeke iginde
olusabilecek ve akim alanimi daraltarak akima engel teskil edebilecek camur v. b. birikintileri de tahliye
muslugu ile sebeke digina tahliye etmek miimkiindiir. Tahliye yapis1 da yine miidahale edebilmeyi
saglamak amagh kapakli bir koruma yapis1 icerisinde teskil edilmelidir. Tahliye yapisindan ¢ikan suyun
uygun bir yere (dere veya yerlesim olmayan toprak arazi) kontrollii bir sekilde tahliye edilmesi igin
gerekli tedbirler alimir. Yangin musluklari da gerektiginde sebeke igerisindeki suyu tahliye etmek
amactyla kullamilabilir.

Vana yerlesimi yapilirken, kayip-kagak ve basing kontroliiniin yapilabilmesine imkén saglayacak
DMA’lar (alt 6l¢iim bolgesi) dikkate alinmalidir. DMA bélgelerine gerektiginde idare ile birlikte karar
verilecektir.

Vanalar 6zel bir koruma yapisinin igerisinde hava alacak sekilde tasarlanmali ve sebekeden sizan sularin
tahliyesi i¢in koruma yapisi igerisinde gerekli techizat saglanmalidir. Drenaji1 miimkiin olan alic1 ortama
yapilmahdir.

3.9.9.2. Vantuzlar

Sebeke igerisinde biriken havanin, akima engel olmamas: igin, vantuz yapilari ile sebeke disina tahliye
edilmesi gerekmektedir. Vantuz yapilar1 sebekenin tepe noktalarinda teskil edilmekte olup boru hatﬂﬁa
hava girisini saglamak suretiyle vakum onlemek amach da kullanilmaktadir. Abone baglémtm

yapilmayan (k=0) hatlar1 igin isale (iletim) hatlarindaki hususlar gegerlidir. i =

H

Vantuzlar hava giris ¢ikiginin kolay oldugu bir koruma yapisi icine alinmahidir. Koruma yaplsmglnel; £
yeterli havanin girmesi ve sizan sularin tahliyesi igin gerekli teghizat saglanmalidir. ’
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3.9.9.3. Yangin Musluklar:

Yangmn musluklari (hidrant), yerlesim boélgesinde ¢ikan yanginlara miidahale edebilmek amaciyla
sebekenin uygun noktalarina yerlestirilmelidir. Yangmn musluklars; miimkiin oldugunca gevre yapilarin
tiimiinii menzil i¢ine alacak, itfaiye araglarimn kolay yanasip sorunsuz baglant1 yapabilecegi sekilde
diizenlenmeli ve konumlandiriimalidir. Kése baslarinda yerlestirilen yangmn musluklari birgok yapinin
kolayca erisimine agik olacaktir. Yangin musluklar1 gerektigi takdirde yerlesimin yogunlastigi ve yangin
riskinin artt1g1 sanayi ve ticaret bolgelerinde siklagtiriimalidar.

Yangmn musluklar1 aras1 mesafeler bolgenin yangin riskine gore belirlenmelidir. “Binalarin Yangindan
Korunmas: Halkkinda Yonetmelik”’e uygun sekilde; hidrantlar arast mesafe ¢ok riskli bslgelerde 50 m,
riskli bolgelerde 100 m, orta riskli bdlgelerde 125 m ve az riskli bslgelerde ise 150 m olacaktir. Sehir
merkezi dahilinde bulunan yerlesim yerlerinin tamamu riskli bolge kabul edilecek ve hidrantlar arasi
mesafe 100 m’den daha fazla olmayacaktir.

Yangin musluklart minimum 80 mm capinda olacak ve tamami yer Ustii tipinde projelendirilecektir.
3.9.9.4. Malzeme

Sebeke tasariminda, sebekeyi olusturacak tesislere ait malzemeler; malzemenin teknik ozellikleri
(basing smifi, esneklik, mevcut malzeme ile uyum, imalat kolaylhig1, zemin kosullarina karg1 dayanima,
ekonomik 6mrii) ve ilk yatirim maliyeti géz dntinde bulundurularak secilmelidir. Malzeme segiminde
gerektiginde birden gok alternatif karsilagtirilmal1 (avantajlar ve dezavantajlan ile birlikte), hangi
malzemede karar kilindig1 gerekgeleriyle birlikte raporda belirtilmelidir.

3.9.9.5. Hendek Kesitleri

Sebeke borularimin yerlesimi yapilirken meveut veya planlanan atik su, yagmursuyu, elektrik, dogalgaz,
haberlesme gibi diger altyap: tesislerinin ve kopril, sulama kanali, konut gibi iist yap1 tesislerinin
konumlar: ve durumlan dikkate alinmalidir. Genel itibariyle igmesuyu sebekesi karayolu olan yerlerde
kaldimm altlarina denk gelecek sekilde tasarlanmalidir. Atik su hatt1 ile igmesuyu sebekesinin
birbirlerine gore konumlart dikkatle incelenmeli; yatayda borular arasi net mesafe 1.0 m, diiseyde
icmesuyu boru alt kotu ile atik su boru tist kotu arasindaki net mesafe 30 cm’nin altina kesinlikle
diismemelidir (Igme suyu borular atik su borularinmn altindaki kotlarda teskil edilemez). Bu sartlarin
saglanamadig1 ¢akisma durumlarinda ise detay projeler ile dzel sizdirmazlik onlemleri alinmalidir. Yine
icmesuyu sebekeleri atkk su ve yagmur suyu muayene bacalarim kesmeyecek sekilde
konumlandiriimahidir. Sekil 11°de 400 mm ¢ap ve alti igmesuyu sebeke borular i¢in uygulanacak
hendek tip kesiti verilmistir. 400 mm’den daha biiyiik captaki borular i¢in isale hatlar1 i¢in verilen tip
kesitler kullamlmalidir. Sekil 10°da da belirtildigi gibi boru altina 15 cm kalmliginda kum malzeme ile
yataklama, boru iistiinde 30 cm olacak sekilde uygun malzeme ile boru gdmlekleme, gémlekleme tist
Kotu ile tabii zemin kotu arasindaki kisim ise kazidan ¢ikan ve geri dolguda kullanilabilecek malzeme
ile doldurulacaktir. Hendek taban genisligi, boru her iki yaninda 20’ser cm genislik olacak sekilde
belirlenir. Hendek derinligi ise boru iist kotu ile tabii zemin arasinda en az 1.0 m mesafe olacak sekilde
tasarlanmalidir.

Su kanali, koprii, karayolu, dere gegisleri vb. yapilar i¢in idarenin de goriisii alinarak ozel tip kesitler
belirlenmelidir. Tip kesitlerde betonarme veya gelik tasarimlar yapilacaksa bu yapilara ait gerekli statik

““hesaplamalar da rapor kapsaminda sunulacaktir.

NG
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3.9.10. Isletme ve Kontrol Elemanlar1 ; ﬂ

Igme suyu sebekesinin isletmesini ve kontro_lﬁnii saglamak amaciyla sebeke iizerinde uygun yerlere debi
olgerler, debi ayar vanalari, basing klr!él vanalar, flatorlii maslak veya maslaklar kullanilmaktadir.
Asagida bu yapilara ait genel bilgiler ve '_tasarlrri kriterleri verilmistir.

3.9.10.1. Debi Olgerler

Igme suyu kullanim miktarii ve zamana gore degisimini gozlemlemek amagh sebekenin belirli
noktalarina debi 6lgerler konulmalidir. Hazneden ¢ikan toplam su miktarim 6lgmek igin depo giris veya
¢ikisina ya da pompa istasyonlarinin ¢ikis kisimlarina, 6lgiimii gerekli veya istenen kisimlara giden su
miktarlarini belirlemek i¢in ise sebeke iizerindeki noktalara konumlandirma yapilmalidir. Debi 6lgerler
ozel bir koruma yapisinin igerisinde hava alacak sekilde tasarlanmali ve sebekeden sizan sularin
tahliyesi i¢in koruma yapisi igerisinde gerekli teghizat saglanmalidir. Drenaji miimkiin olan alic1 ortama

yapilmalidir.
3.9.10.2. Debi Ayar (Kontrol) Vanalari

Depoyu besleyen hatlar iizerinde depoya giren debi miktarim siirlamak veya sabitlemek i¢in debi ayar
vanalar1 kullanilabilir. Debi ayar vanalarnin gereklilik durumlar ve ayar debileri, dinamik analiz jle -
belirlenmelidir. Benzer bi¢imde, tek bir pompaj hattindan beslenen farkh iki kotta depo ff%%glﬁa

AR

durumunda da depo girislerine debi ayar vanast yerlestirilmesi gerekliligi degerlendirilmelidir. . }
Debi ayar vanalan, eger depo igerisine yerlestirilemiyorsa 6zel bir koruma yapisinin igerisii;édg‘ hava ...

alacak sekilde tasarlanmali ve sebekeden sizan sularm tahliyesi i¢in koruma yapisi ic;erisindéag{érekf S
'3

techizat saglanmalidir. Drenaji miimkiin olan alici ortama yapilmalidir. %
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3.9.10.3. Flatorlii Maslak veya Basin¢ Kirie1 Vanalar

Topografyanin dik oldugu yerlerde, sebekelerde basing kriterlerini saglamak icin basing kirici vana,
bunun miimkiin olmadig1 yerlerde de flatorlii maslaklar kullamlmalidir. Depo girislerinde de basing
degerlerinin kontrol edilmesi i¢in basing kirici vanalar kullanilabilir. Depo girigine konulacak basing
Kkiric1 vananin hesabinda deponun minimum ve maksimum su kotlar géz 6niinde bulundurulmahdir.

3.9.10.4. Seviye Sensorleri

Depolarda su seviyesinin kontroliinii saglamak ve tagkin seviyesine kadar yiikselmesini engellemek i¢in
depo igerisinde seviye sensorleri ve otomasyon sistemi kullanilmalidir.

3.9.10.5. Bakiye Klor Olgerler

Sebekedeki suyun insan saghifma zararh olabilecek mikroorganizmalardan arindirilabilmesi "i¢in
dezenfekte edilmesi gerekmektedir. Klorlama, sebeke icindeki suyu dezenfekte edebilmek igin
kullanilan yaygm yontemlerden biridir. Su, sebeke icerisinde hareket ettikge klorlama noktasmndan
uzaklagir ve su igindeki klor miktar1 azalir. Suyun giivenli bir sekilde dezenfekte edilmesi i¢in su
icindeki klor miktar1 belli bir seviyenin iizerinde olmalidir. Bunu saglamak iizere sebekenin uygun
noktalarmda (depo ¢ikislarma ve basmng bolgelerinin en uzak yerlerine) bakiye klor olgerler
projelendirilmelidir. Su igerisindeki klor miktarina gore otomasyon yardimiyla klorlama yapilarak
sebeke suyunun dezenfeksiyonu saglanir. Bakiye klor 6lgerler 6zel bir koruma yapisinm icerisinde hava
alacak sekilde tasarlanmali ve sebekeden sizan sularm tahliyesi igin koruma yapisi igerisinde gerekli
techizat saglanmalidir. Drenaji miimkiin olan alict ortama yapilmalidir.

3.9.10.6. Basing Olgerler

Sebeke boyunca basing degerleri su ihtiyacma gore degisiklik gostermektedir. Su ihtiyacinin fazla
oldugu zamanlarda basing degerleri diigecek, ihtiyacin az oldugu siire zarflarinda ise basing degeri
artacaktir. Sebekedeki basing degerlerini kontrol etmek icin sebeke boyunca uygun yerlere basing
dlgerler projelendirilmelidir. Basing dlgerlerle elde edilen sonuglara gore sebekedeki basing degerleri
ayarlanir ve basmein minimum/maksimum simirlar dahilinde kalmasi saglanir. Sebeke alt bolgelerinde
muhakkak bir adet basing lger olmalidir. Basing olgerler bir koruma yapisinin icerisinde tasarlanmal
ve koruma yapisi igerisinde sebekeden sizan sularin tahliye edilmesini saglayacak gerekli te¢hizat
bulunmalidir.

3.9.10.7. Sebekedeki Diger Miihendislik Yapilar:

Tespit kitleleri, maslak yapilari, basing kiric1 vana, su alma yapilar1 ve gegis (yol, koprii ve dere yataklari
vb.) yapilarina ait tasarimlarin detay, ¢izim ve hesaplan da proje kapsaminda idareye sunulacaktir.

3.9.11. Alt Ol¢iim Bolgeleri (DMA) Olusturarak Kayip Kacagn izlenmesi

fgme suyu sebekelerinde kayp ve kagak miktarlarinin, sebekenin hangi bolgesinde ve ne kadar

oldugunun daha net belirlenebilmesi igin sebekenin belli alt (izole) bolgelere (DMA) ayrilarak dlgtimler

(debi ve basing) ile takip edilmesi gerekmektedir. Deponun ¢ikis noktasinda dlgiilen debilerin hat

boyunca belirli noktalarda tekrar dlgiilmesi ve abone titketimlerinin takibi ile kay1ip ve kagaklarin nerede

oldugu tespit edilebilmektedir. Alt dl¢lim bodlgeleri ile sistemin kontrolii ve izlenmesi ¢ok daha kolay
==hale de gelmektedir. Alt 8l¢lim bolgelerin faydalar: asagidaki gibi listelenebilir.

T \, Sistemdeki arizalar daha kolay izlenebilir hale gelir. Arizalarin izl tespit edilmesi, arizaya
e »dahacgé}?uk miidahale edilebilmesini ve su kaybinin azalmasini saglar.
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° Kullanim durumuna gére basing miktarlar1 kontrol edilerek sebeke borularmin ekonomik
Smriiniin uzatilmas saglanir. Ayrica, boru iglerinde basincin azaltilmasi ile sizan sularin miktarinda da
tasarruf saglanir.

. Sistemi yonetmek (debi ve basing degerlerini takip ederek miidahale etmek) ve sistemdeki kayip
kagaklarin 6niine gegmek daha kolay olur. Sistemdeki kayip kagaklarin takibi igin genellikle minimum
kullanim debisi degeri dikkate alinmaktadir, ¢iinkii minimum kullanim debisinin biiyiik ¢ogunlugunu
sistemdeki sizintilar meydana getirmektedir. Genellikle, gece 02:00-05:00 aras: sistemden cekilen debi
miktarlari irdelenerek, s1zinti miktarlar: ve yerleri tespit edilebilmektedir.

Alt 6lgiim bdlgeleri olustururken, abone sayisi (ve sebekenin yayildig: alan) dikkate alinacaktir. Abone
say1sin 500 ile 3000 bina abonesi arasinda olan yerler igin ayn bir alt 6lgiim bolgesi olusturulacaktir.
Bolgenin karakteristigine ve niifus yogunluguna gore bina abone sayis1 500’iin altina inebilir.

Alt dl¢tim bolgelerini belirten her DMA bélgesinin farkl: renklerde gosterildigi bir pafta hazirlanacak
ve genel ozellikleri (abone sayis1 vb.) pafta iizerinde belirtilecektir. Su kayiplarin fazlaca yasandlgl
kisimlarda daha kiigiik alt bolgelerin olusturulmas: daha verimli bir isletmeye olanak saglar.

Olusturulan alt 6lgiim bolgesine ait tiim borularin, vanalarn, baglant: pargalarmin sayisal envanteri
¢ikarilmahdir. Sistemdeki debi degerleri diizenli olarak SCADA merkezinde kayit altinda tutularak,
ileride yapilacak olan planlama (ve master plan galigmalar igin) debi 6riintiileri elde edilebilir.

3.10. ELEKTRIK VE OTOMASYON-SCADA PROJELERI YAPIM ESASLARI
3.10.1. Genel

Elektrik ve Otomasyon-SCADA projeleri yururlukte bulunan kanun, yonetmelik, sartnameler ve
standartlara uygun olarak hazirlanacaktir. Yerel hiikiimlerin olmadig1 durumlarda uluslararasi kurumlar
(IEC, IEEE, EN gibi) tarafindan yaymlanmls standartlar dikkate alinacaktir.

Hazirlanacak projeler dlgek, ¢izgi kalinlig1, pano kodlamasi gibi format ile ilgili hususlarda iller Bankas:
Elektrik ve Otomasyon Projelerinin Haznrlanmasma ait Teknik Sartname ile belirtilen &lgiitler takip
edilecektir. ’

3.10.2. Elektrik Projeleri
3.10.2.1. Enerji Temini

Enerji temini yapilacak olan igmesuyu tesisinin (regiilator, terfi merkezi, aritma tesisi vb.) kurulu giicii
yaklagik olarak hesaplanacak ve bulunan yaklagik giice gore elektrik sebekesine hangi gerilim
seviyesinden (algak gerilim veya yiiksek gerilim) baglanacag: belirlenecektir. Baglanacag: gerilim
seviyesine gore tesisin yapilacagi bolgedeki olas1 baglant: noktalar: incelenecek ve en uygun baglanti
noktas: tespit edilecektir. Tespit edilen en uygun baglant1 noktasin referans gosterecek sekilde ilgili
Elektrik Dagitim Idaresine (Baskent EDAS) baglant: gOrisii bagvurusu yapilacaktir. Baglant1 goriisii
yazisina gore tesisin enerji alacagi nokta tespit edilecektir.

Enerji gereksinimi diisiik olan tesislerde (Slgiim odalari, depolar, rezervuar gibi) gerekli olan enerji
fotovoltaik giines panelleri ile saglanacaktir. Fotovoltaik sistem sebekeden izole ¢alisacak ve tesxsa
kesintisiz isletilmesi i¢in gerekli akii kapasitesine sahip olacaktir. ' ~:?/ -

Ayrica igmesuyu aritma tesisi gibi genis alan igerisine kurulan tesislere fotovoltaik giines paﬁeller‘l
kurulacak ve sebeke ile senkron galigtirilacaktir. Béylece, tesisin enerjisinin bir kismi glines g\anellerl
ile saglanarak enerji giderleri azaltilacaktir. '
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3.10.2.2. Yiiksek Gerilim Panolar:

Enerji temini yiiksek gerilim seviyesinde yapilacak olan tesislerde (terfi merkezleri, igmesuyu aritma
tesisleri, dolusavak ve/veya dipsavak yapilar1 bulunan igmesuyu barajlar1 vs.) yiiksek gerilim panolan
bulunacaktir. Yitksek gerilim panolar1 Elektrik Dagitim idaresinden (Baskent EDAS) alinan baglant:
goriisiinde belirtilen teknik dzelliklerde olacaktir. Yiiksek gerilim hiicreleri giris, 6l¢ii ve ¢ikis hiicre
veya hiicrelerinden olusacaktir.

Yiiksek gerilim panolar tesis igerisinde uygun bir pano odasina monte edilecektir.
Yiiksek gerilim panolar asagidaki kriterlere gore secilecektir;

e Sistem kisa devre kapasitesi .
¢ Sistem isletme gerilimindeki en yiiksek gerilim seviyesi (6rnegin 31.5kV isletme gerilimi olan
sistem i¢in bu gerilim seviyesi igin en ytiksek gerilim seviyesi olan 36kV panolar segilecektir)

3.10.2.3. Dagitim Trafolan

Enerji temini yiiksek gerilim seviyesinde yapilacak olan tesislerde (terfi merkezleri, igmesuyu aritma
tesisleri, dolusavak ve/veya dipsavak yapilari bulunan icmesuyu barajlar vs.) gerilim seviyesini
diisiirmek i¢in dagitim trafolar1 kullanilacaktir. Trafolarin kapasiteleri, tesisin kurulu giiciine gére degil
talep giiciine gore hesaplanacaktir. Ayrica trafo kapasite hesab1 yapilirken giig faktorii deBeri 0.80 olarak
alinacaktir.

fcme suyu aritma tesisi ve terfi merkezlerindeki trafolar herhangi bir ariza durumunda trafolarin temin
siireleri ¢ok uzun oldugundan sicak yedekli (yani 1+1) secilecek yani her iki trafo da sisteme hem yiiksek
gerilim hem de algak gerilim tarafindan bagh sekilde hazir bulunacaktir. Bu yedeklilik ile trafolarda
olusabilecek arizalarda su temin sisteminde herhangi bir kesinti olmayacaktir.

Yagl tip dagitim trafolar1 i¢in gerekli ya§ toplama hazneleri tesis edilecektir. Yag haznesi hacmi trafo
yag hacmi ile trafo yag hacminin %10°u kadar yagmur suyu hacmi kadar olacaktir. Yag haznesi tesisteki
yerlesime gore bu hacimde trafonun altinda veya trafolara yakin bir yere tesis edilecektir.

Dolusavak ve/veya dipsavak yapilari bulunan igmesuyu barajlarinda trafo kapasiteleri kiigiik
oldugundan bu tesislerde trafolar direk tipi secilecektir.

3.10.2.4. Al¢ak Gerilim Dagitim Panolar - Motor Kumanda Panolar:

Kullamldig1 yere ve amaca uygun olarak “TS EN 61439 Algak Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol
Diizeni Panolar1” standardinda tarifli bslmelendirme (formlama) tiplerinden secilecektir.

Pano giris ve ¢ikislarinda termik-manyetik korumal: kesiciler kullamlacaktir. Kesici degerleri tiim
sistemde segiciligi (selektiviteyi) saglayacak sekilde olacaktir. Yani tiim sistem arizaya en yakin noktada
kesici devreye girecek sekilde tasarlanacaktir.

Trafo ve dizel jenerator girislerinde kullanilan kesiciler dort kutuplu olacaktir.

Panolarda, gerekli yerlerde yangin korumast igin 300mA kagak akim rolesi ve insan hayatini korumak
icin de 30mA kagak akim rolesi kullanmlacaktir.

‘?;/;‘fﬁigerisindeki ekipmanlar segilirken akim kapasitesi ve kisa devre kesme kapasitesi degerleri dikkate
ahinacaktir.

]
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Ayrica panolar montaj yapilacag: yere uygun koruma smifinda (harici ortamlar i¢in en az IP55, dahili
ortamlar i¢in en az IP54) olacaktir ve manevra odasi gibi nemli ortamlara monte edilmekten
kacimlacaktir.

3.10.2.5. Gii¢ Kablolar:

Giig kablolar, gerilim diistimii, akim tasima ve kisa devre kapasitelerine gére segilecektir. Akim tasima
kapasiteleri hesaplanirken kablo désenme ortamina (hava veya toprak) ve kablo doseme sekline gore
gerekli diizeltme katsayilari uygulanacaktir. Uygulanacak diizeltme katsayilari “TS HD 60364-5-52
Binalarda Elektrik Tesisati- Béliim 5-52: Elektrik Donaniminin Segilmesi ve Montaji- Cekilen Hat
Sistemleri (iletkenler)” standardinda verilen tablolardan segilecektir.

Kablo kesitleri agagida belirtilen kontroller-hesaplamalar sonucunda secilecektir.

e Sistem kisa devre kapasitesi kontrolii

e Akim tasima kapasitesi kontrolii

¢  Gerilim diigiimii kontrolii

e  Giig kayb1 kontrolii (6zellikle enerji nakil hatt1 igin)

Kablolar, kablo tavasi/merdiveni ve kablo borular icerisine di)‘senecektir.

3.10.2.6. Topraklama

Tesislerde, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligy’ nin Elektrlk Te51sler1nde Topraklamalar Yo6netmeligi’ne
uygun sekilde TN-S sinifina uygun toprakiama sistemi teskil edilecektir. Tesislerde bulunan tiim isletme
ve koruma topraklamalan, Elektrik Te31s1er1nde Topraklamalar Yonetmeligi Madde 11-b’ye gore ortak
bir noktaya yani ortak bir aga baglanacak ve tek bir topraklama ag1 olusturulacaktir.

Topraklama sistemi, Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmellgl Sekil-6 Simirli Akim Siireleri icin
Izin Verilen En Yiiksek Dokunma Gerilimleri U graﬁgmde 1 sn ariza akim siiresi i¢in verilen 104V
dokunma gerilim degerini saglayacak sekilde tesis edilecektir. Ya da aym yonetmeligin Ek-C
boliimiinde verilen Cizelge C-3’e gore 1.1s hata siiresi i¢in 100V dokunma gerilim degeri saglanacaktir.

Yukarida belirtilen dokunma gerilim dééeri agagidaki topraklayici tiplerinden gerekli olanlar tesis
edilerek saglanacaktir.

e (Gozlii topraklayici
e Halka topraklayici
e  Cubuk topraklayici

3.10.2.7. Yildirimdan Korunma

Tesislerde, Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nmn Yildirnmdan Korunma Yonetmeligi’ne ve TS EN
62305 Yildirrmdan Korunma standardina uygun sekilde yildirimdan korunma sistemi tesis edilecektir.

Yildirimdan korunma sistemi genel topraklama agia baglanmayacak kendi ag1 olacaktir ve bu agin
direnci 10Q’dan kiiciik olacaktir. &

3.10.2.8. Aydinlatma

Aydinlatma sistemi TS EN 12464-1 standardinda verilen En Az Aydinlik Diizeyleri Tablosu’ nda Jstenen‘_
aydinhik diizeylerini saglayacak sekilde tasarlanacaktir. Aydinlatma sistemi tasariminda LEB}‘ a,rmatm' ;
kullanimi yatirim maliyeti ve isletme giderleri agisindan degerlendirilecek ve bu degerlendmneye gore B
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karar verilecektir. Ornegin, igmesuyu aritma tesisi gibi genis alan iizerine kurulan tesislerde gevre
aydmnlatmada LED armatiir kullanim igletme giderleri agisindan avantajli olacagindan bu tesislerde
LED armatiir kullanilacaktir. Ancak depo gibi az sayida armatiir olan tesislerde yatirim maliyeti
agisindan avantajli olan floresan armatiir kullanilacaktir.

Harici aydinlatma sistemi fotosel ile kontrol edilecek sekilde tasarlanacaktir.
3.10.3. Otomasyon-SCADA Projeleri

SCADA sistemi ile alakali tiim projeler (otomasyon, kumanda tertibat1 ve koruma tedbirleri de dahil
olmak iizere) idare tarafindan hazirlanan 6zel teknik sartnamelerde belirtilen hususlar ve (6zel teknik
sartnamenin kapsami disindaki hususlar i¢in) fller Bankas: tarafindan hazirlanan en giincel “Elektrik ve
Otomasyon Projelerinin Hazirlanmasina ait Teknik Sartname” esas almarak olusturulacaktir. SCADA
sistemine ait genel hususlar asagida 6zet olarak verilmistir.

fgme suyunun, su alma yapilarindan baslayarak sorunsuz bir sekilde abonelere kadar ulagtiriimasi ve
siirekli olarak su alma yapilar (regiilator, golet, baraj), isale hatts, terfi merkezi, depo, sebeke vb. yap1
elemanlarinin uzaktan kontrolii igin SCADA (Denetim Kontrolii ve Veri Toplama) merkezinin
olusturulmas: gerekmektedir. SCADA sistemi mevcut tiim yapi bilesenlerini igermeli, aralarindaki
koordinasyonu saglamali ve sisteme yeni entegre edilebilecek yapilar i¢in de esnek olmalidir.

Sistemin c¢alisma prensibine gore, oncelikle tim yap: bilesenlerindeki debi, basing, rezervuar ve
depolardaki su seviyesi, akim, gerilim, enerji sarfiyati, klor konsantrasyonu vb. tiim isletme degiskenleri
siirekli olarak RTU’lar (uzak terminal {initesi) ile izlenerek on-line olarak merkeze aktarilmalidir. Daha
sonra, bu veriler SCADA merkezinde degerlendirilerek (ve kayit alina alinarak) sistem vanalar, pompa
vb. yap1 bilesenleri ile kontrol edilmelidir. SCADA merkezi ayrica sistemdeki olagan dis1 durumlarda
(asir1 basing azalmas1 veya artmasi, deponun kritik seviyelerde olmast) operatdrii alarm ile uyaracak ve
gerekli olan tedbirlerin alinmasimi saglayacak sekilde olusturulmahdir. Sistemde veri bankasinda
toplanan veriler diizenli olarak incelenmeli ve sebekedeki su kayiplari ve fatura edilemeyen kacaklar
(fatura edilen su tilketimleri ile karsilagtirilarak) irdelenmelidir. Sistem ¢iktilar1 anlagilir ve agiklamali
olacak sekilde grafik ve tablolar halinde olusturulmahdur.

Baraj ve goletlerde rezervuar su seviyelerini dlgecek sensorler olusturulmali ve RTU ile bu veriler
SCADA merkezine iletilmelidir. SCADA merkezinde kayit altina alinan rezervuar seviyeleri ve bunlara
karsilik gelen hacim miktarlar1 (ve doluluk oranlar1) arsivlenmelidir. SCADA yazilimlari, zamana bagh
seviye (veya hacim, doluluk) degisimlerini gbsterecek sekilde grafik ve tablolar olusturulmahdir. Baraj
veya golet yapilarinda bulunan vana ve kapaklara uzaktan (merkezden) miidahale edilebilmelidir.

Terfi merkezinde bulunan pompalarin galigmasi depolardaki su seviyelerine bagli olarak ayarlanacaktir.
Depolarda sensorlerle dlgiilen su seviyesine gore SCADA merkezine aktarilan bilgiler neticesinde terfi
merkezindeki pompalarin ¢alisma diizeni otomasyon ile ayarlanacaktir. Ayrica, pompalara ait akim,
sicaklik ve voltaj gibi bilgiler SCADA merkezine aktarilacaktir. Pompalarin ¢ikiglarinda bulunan
aktiiatorlii vanalar ile pompalarin kontrolii merkezden yapilacaktur.

Seviye sensorleri ile 8l¢iimlerin yapilmadigi meveut depolara gerekli teghizatlar teskil edilerek SCADA
sistemine entegrasyonu saglanacaktir. Depolarda, ¢ikis debilerinin 6l¢limii diizenli olarak SCADA
merkezine aktarilacak ve bu veriler kayit altina alinarak depo sarfiyat: hakkinda geriye yonelik veriler

-.,.-_;;v~;§ry§'iv1enecektir. Depolarda ayrica, zamana bagh su seviyeleri (ve bunlara karsilik gelen depo hacimleri)

& \f;\{ye“”"sg::laki klor konsantrasyonu da SCADA merkezine aktarilacaktir (depo ve sebekedeki klor
\konSaﬁtrasyonun ayarlamasi, klor dozaj pompalar1 ve otomasyon sistemiyle yapilacaktir). Depolara
v
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giren ve gikan su miktarlar aktiiatorlii vanalar kullanilarak SCADA merkezinden kontrol edilecektir.
Yine, mevcut depolarda bu tip vanalarin olmamasi durumunda gerekli donammmlar tesis edilerek
SCADA sistemine entegrasyon saglanacaktir.

Sebeke iizerinde kritik noktalara debi dlgerler, klor bakiye 6lgerler ve basing dlgerler teskil edilerek
diizenli olarak SCADA merkezine anlik veriler aktarilacak ve kayit altina alinarak arsivlenecektir.
Olgiimlerin yapildig1 kontrol odalarinda, dl¢tim cihazlarinin yani sira RTU ve haberlesme donanimi ve
bunlarn elektrik beslemeleri de tesis edilecektir.

SCADA ve Otomasyon Projeleri ayr bir dosyada idareye teslim edilecektir.
3.11. RAPORLAMA

Proje raporunda, planlamada yapilan ¢aligmalar ve elde edilen bulgular 6zet seklinde verilecektir.
Projede planlama ¢aligmalarindan farkli olarak yapilacak degisiklikler (giizergah, tip kesit, profil, depo
hacmi vb. degisimi) detayh bir sekilde belirtilmelidir. Rapor, isale hatti, sebeke, depo, terfi merkezi, su
alma yapilan vb. tiim yap: bilesenlerinin hesaplarim kapsayacaktir. Yapilara ait statik, betonarme,
hidrolik, geoteknik, mekanik ve elektrik hesaplar1 ayrmntili ve anlagilir sekilde raporda verilecektir.

Raporlar A4 kit formatinda hazirlanacak olup, yeteri miktarda kenar bosluklari (tiim raporda esit
olmak iizere) birakilacaktir. Yazi biiyiikliigii en az 11 punto olacaktir (basliklar gerekli gorildigi
durumda daha biiyiik punto olarak segilebilir). Anlasilmasi gli¢ bir sekilde hazirlanarak (kiiciik punto ile
ve okunmasi zor grafiklerle) olusturulan ¢iktilar kabul edllmeyecektlr

3.11.1. Metraj, Birim Fiyat Analizi ve Fmansmana Esas Mahyetler

Metraj, birim fiyat analizi ve ﬁnansmana esas mahyetler 11e su maliyeti hesabi asagidaki sirayla
belirlenir.

3.11.1.1. Metraj

Proje yapimi kapsaminda detaylandirilmis her {initeye ait projeler, yapim notlani ve ilgili sartnameler
incelenerek kullanilacak malzeme &zelliklerine gore her lnitenin metraji hesaplanir. Biitiin is
kalemlerinin miktarlar1 ayr ayri hesaplanarak belirlenmelidir.

3.11.1.2. Birim Fiyatlar

Metraj islemlerinden sonra finansmana esas maliyet cetveli hazirlanarak birim fiyat belirlemesi yapilir.
Finansmana esas maliyet belirlenirken “/ller Bankas: Birim Fiyat Cetvelleri”, “Cevre ve Sehircilik
Bakanhg Birim Fiyat Cetvelleri”, “DSI Birim Fiyat Cetveli” ve/veya idarenin onay1 dahilinde diger
kamu kurum ve kuruluslarinin birim fiyat cetvelleri kullanilacaktir.

3.11.1.3. Analiz

Birim fiyat cetvellerinde pozlar1 bulunmayan is kalemleri i¢in birim fiyat, analiz yoluyla belirlenir.
Birim fiyat analizi yapilirken is kalemini olusturan bilesenler (rayigler ve alt analizler) ve miktarlar
belirlenir. Ozel imalatlarin birim fiyatlar1, resmi idareler tarafindan yayimlanmig rayi¢ ve alt analizlerle
veya piyasa fiyat arastirmasi yapilarak belirlenen rayig fiyatlariyla olusturulur.

3.11.1.4. Proforma Fatura

Yayinlanan birim fiyatlar yerine piyasa fiyat arastirmasi yapilarak iiretici firmalardan is kalem1 ile 11g111 v
fiyat sorgusu yapilabilir. Bu fiyat sorgular; sirket bilgileri, isin ads, fatura tarihi, sirket yetklhsmi kasem 3Ty,
ve imzasim yer aldig1 proforma fatura ile belgelendirilir. En az 3 farkh firmadan alinmis proforma e
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faturalarda bildirilen fiyatlarin ortalamasi almup miiteahhit kéri eklenerek olusacak birim fiyatlar,
finansmana esas maliyet cetvelinde kullanilabilir.

3.11.1.5. Nakliye

Her bir is kalemi igin nakliye kosullar1 ayn ayn belirlenerek nakliye analizi yapilir. Nakliye kosullar
belirlenirken malzemenin temin yeri, proje yerine uzakhgi, ulasim yollan ve arazi kosullar1 g6z 6niinde
bulundurulmalidir. Nakliye kosullarmin tam olarak netlesmedigi on planlama ve fizibilite agamalarinda
nakliye bedelleri toplam maliyetin belli bir orani (toplam maliyetin %10-15 gibi) alinarak hesaplanabilir.

3.11.1.6. Finansmana Esas Maliyet

Finansmana esas maliyet i¢in tablo olusturulurken giincel poz numarasi, pozun ad1, miktar, birimi, birim
fiyaty, tutar1 ve pursantaj bilgileri yazilmahdir. Nakliye tutarlar finansmana esas maliyetin iginde ayr1
olarak belirtilmelidir. Her bir pozun nakliye bedeli kesfe eklenmelidir.

Proje kapsaminda bulunan her {inite i¢in ayr1 finansmana esas maliyet yapilir. Bu tiniteler kendi iginde
ingaat, mekanik, elektrik ve boru bedeli olmak iizere farkli bagliklar halinde verilir.

3.11.1.7. icmal

icmal tablosunda her bir {initenin kesfi ayr ayn yazilir ve toplam finansmana esas maliyet olusturulur.
Bu iinitelerin kesfinin toplam fiyata gore pursantaji da bu tabloda gosterilir. Idarenin istegi
dogrultusunda, proje kademeli olarak uygulamaya gegecekse, proje asamalarina gdre metraj ve
finansmana esas maliyetler yeniden diizenlenir. Buna gére yeniden bir icmal olusturulur.
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EK 1A: ANKET CALISMASI

T.C.
ANKARA BUYUKSEHIR BELEDIYESI
ANKARA SU VE KANALiZASYON iDARESI GENEL MUDURLUGU

ANKET FORMU
Anketin Yapildigi Tarih: ....... Fissisiif ansenns
ilge:... msmeusininsiosivis e e sane st s 45 M ....uneecenrenrinennanennssseasnnsenessssassassssssosaosss
Son Sayim NUfUSU:......cceceerencernesemnssesssessenensasaneseone SON SAYIM Yilizeueeueeueseneccssseresonsrasnnsassseasansessessassosnsane

ACIKLAMALAR

- Bu anket formu; belediyelerin igmesuyu temininde fiili durumun gériilerek, yerlesim yerlerine
kesintisiz ve kaliteli su saglanmasi icin yapiimasi gerekenlerin en dogru bir sekilde ortaya konulmasi amaciyla
kullanilacaktir. Verilecek bilgi ve belgeler bu amag diginda herhangi bir yerde kullanilmayacak ve Gglinci sahis
veya kurumlarla paylasiimayacaktir. Bu husus ankete baslanilirken Belediye yetkili ve elemanlarina da
belirtilmelidir.

- Anket formu teknik eleman (insaat miihendisi ve/veya ¢evre miihendisi) tarafindan bizzat ilgili
belediye yetkilileri ve belediye teknik elemanlar ziyaret edilerek ve mevcut icmesuyu tesisleri yerinde
gorilerek hazirlanacak ve imza altina alinacaktir.

- Belirtilen hususlari destekleyici her tiirlii belge, dokiiman, vb. ankete eklenmelidir. Tesis sayisinin fazla
oldugu ve anket formunun yetersiz kaldig durumlarda bilgiler tablolar halinde hazirlanarak ankete
eklenmelidir.

- Buanket formunda istenilen kaynak veya tesis karakteristik bilgileri asgari bilgiler olup, ayrintil tablo,

rapor, biigi vb fotokopileri ankete eklenmelidir.

1- GENEL BiLGILER

1.1-Yazlik, ikinci konut, turizm, gurbetci, mevsimlik calisma gibi nedenlerle kayit disi yogun niifus

hareketleri izleniyor mu Varsa neler

1.2- Caligma alaninda mevcut durumda su kesintisi yasaniyor mu  Bunun sebepleri nedir
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1.3-icmesuyu sebekesinin tiim imar sahasina orani nedir Sebekesi olmayan mahalle, bolge var mi

Calisma alani diginda olup mevcut sistemden su verilen yerlesim yeri, tesis var mi Varsa belirtiniz.

1.4-Atiksu sebekesi olmayan mahalle, bélge var mi

1.5-Gegmis niifus verilerine veya gelecek niifus artigina iliskin 6zel bir durum var mi Varsa nelerdir,

belirtiniz.

1.6-Mevcut durumda calisma alanina konu sebekeden su verilmeyen fakat gelecekte verilmesi

planlanan yerlesim yeri, okul, askeri birlik, sanayi bolgesi, turizm tesisi vb. var mi Belirtiniz.

1.7-Mevcut durumda devam eden iyilestirme galigmasi var mi Varsa belirtiniz.




2- MEVCUT iCMESUYU KAYNAKLARI

durumlar dikkate alarak Tablo-1, Tablo-2 ve Tablo-3’ii doldurunuz.)

ASKi

2.1- Calisma alani mevcut su kaynagi nedir Birden ¢ok olmasi durumunda tiim tesisleri belirtiniz. (ilgili

Tablo 1- Su Kaynag baraj, gélet, gol, akarsu, dere, regiilator, drenaj, keson kuyu, kaynak/kaptaj ise;

su SUALMA | KAYNAGIN | iCMESUYU | SsuALMA YAPAN (FD.E:.R -
KAYNAGININ | TESisi TOPLAM TAHSIS KAPASITESI | vAPIMYILI | o - . r" t'):’e"l""
ADI TiPi/ADI VERIMI* MIKTARI (1/s) P °v:')“ er
*Su kaynag baraj, golet, go! gibi depolamali ise hm?/yil, depolamasiz ise I/s
Tablo 2- Su Kaynagi Yeraltisuyu ise;
e DURUMU
A *

KUYU- | gy | KUYY 1 POMPA: | POMPA- | . CALISMA SURESI YAPIM | YAPAN | (Fiili verim,
BOLGESI/ |\ /apy | VERIMI | GUCD rail YiLl | KURULUS | problemier
MEVKisi (i/s) (kw) (i/s) Yaz- Kis- vb.)

ilkbahar | Sonbahar

*Calisma sireleri haricinde son 2 yila ait; calisma siiresi kayitlar veya elektrik faturalari kopyalari ek olarak konulacaktir.

ST e



3- MEVCUT iCMESUYU TESISLERI

3.1- Mevcut igmesuyu tesisleri nelerdir (Tablo-3, 4, 5, 6 doldurunuz.)

Tablo 3- Mevcut igmesuyu Aritma Tesisleri

QOASKI

YILLIK RHIRURY
ey - e KAPASITESI SU ol YAPAN | (Fiili verim,
ismi MEVKISi TiPi (/) o URETII;E:J YAPIM YILI KURULUS | problemler

SU (m?3)
vb.)
*Son iki yil tretilen su miktarina iliskin kayitlar ek olarak konulacaktir.
Tablo 4- Mevcut Terfi Merkezleri/ Terfi istasyonlan
CALISMA SURESI DURUMU
Tiral MEVKIS POMPA Pg(']vé? P[?E“:i:\ YAPIM YAPAN | (Fiili verim,
SAYISI YLl KURULUS | problemler
(kw) (i/s) Yaz- Kig- vb.)
ilkbahar | Sonbahar
Tablo 5- Mevcut igmesuyu Depolari
Tiel BESLEDIGi DURUMU
ismi (AYAKLY HACMI TABAN | SEBEKE/ SU KLORLAMA | YAPIM YAPAN | (Fiili verim,
.. (m?) KOTU BOLGE/ | KAYNAGI | (VAR/YOK) YiLl KURULUS | problemler
GOMME) DEPO vb.)

7




Tablo 6- Mevcut igmesuyu Dagitim Sebekesi Bélgeleri veya Katlari

AsKi

ismi

KOTLAR
(min/maks)

LY
SEBEKEYE
ORANI

BESLEDIGi
DEPO/
DEPOLAR

BORU CiNSi

YAPIM YILI

YAPAN
KURULUS

DURUMU
(kayip-kagak,
problemler
vb.)

3.2- Yukarida verilen bilgiler disinda belirtiimesi gereken énemli bir husus var mi Varsa belirtiniz.
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4- MEVCUT iCMESUYU TEMiN DURUMU GENEL VAZIYET PLANI
4.1- Mevcut su temin sisteminin genel vaziyet plani var mi Varsa ekleyiniz, yoksa harita, uydu

fotografi, kroki izerinden basit bir cizimle hazirlayiniz.

5- MEVCUT iCMESUYU KAYNAKLARI KALITE DURUMU
5.1- Mevcut su kaynaklarinda yapilan kalite gozlem sonuglarini ekleyiniz. Herhangi bir kalite problemi

var mi belirtiniz.

6- MEVCUT iCMESUYU URETiIM VE TUKETIM BiLGILERI
6.1- Mevcut tesislerden yilda tiretilen su miktari ne kadardir Bu konuda herhangi bir 6l¢im veya

tahmin var mi

6.2- Mevcut ise, son yillara ait tiim abone gruplarinin; abone sayilari, hacim cinsinden aylik su tahakkuk
bilgilerinin oldugu tablolar ekleyiniz. Yalnizca abonelerin tikettigi suyun hacimlerinin verilmesi

yeterlidir.

6.3- Kayip- kacak orani bilgisi mevcut mu Mevcut degilse kayip- kacak dngoriisti nedir Yapilan ¢alisma

var ise bilgi veriniz.

6.4- icmesuyu sebekesinden beslenen park, bahge, tarla vb. var mi - Belirtiniz.




6.5- Calisma alani sinirlari ierisinde; su tiiketimine etki edecek biiyiikliikte tesis, kampiis, biiyiik egitim

kurumlari, turizm bdlgesi, yazlik siteler, askeri birlikler, fabrika, is/ticaret merkezi vb. var mi

6.6- Calisma alani sinirlar igerisinde; hayvansal faaliyetler var mi

7- DIGER

7.1- Anketi yapan tarafindan sorulan veya belirtilecek ilave bir husus var mi  Varsa belirtiniz.

7.2- llgili yetkili tarafindan belirtilecek ilave bir husus var mi Varsa belirtiniz.

Anketi Yapan Teknik Eleman | ilgili ASKi Teknik Elemani ASKi Yetkilisi

Adi- Soyadi

Gorevi / Unvani:

iletisim Bilgileri

imza :
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8 A ;
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ASKi

EK-8B: DEPO TAHLIYESI iCiN ORNEK DiP SAVAK BORU CAPI HESABI

Deponun bakim onarim esnasinda tahliyesi i¢in gerekli olan borunun ¢ap1 asagidaki denklem
yardimiyla yaklasik olarak belirlenebilir.

14

"T o @ Vagn
Burada;
T: Deponun tahliye siiresi (sn),
V: Depo hacmi (m3),
Cg4: Orifis debi katsayisi (0.60 degeri alinabilir),
A: Tahliye borusunun kesit alan1 (m?),
g: Yer gekimi ivmesini (9.81 m/sn?),
h: Ortalama depo su yiiksekligi (m), olarak simgelenmistir.

Ornek: 5000 m* hacme sahip 5.0 m yiiksekligindeki bir deponun yaklasik 2 saat siire icerisinde
tahliyesi icin gerekli olan dip savak boru ¢ap1 asagidaki gibi hesaplanir.

Denklemde veriler yerine konuldugunda kesit alan1 hesaplanabilir.

V 5000
=2 %3600 =7200sn = - A =0.165 m?

T e
(Ca) (A) [2gh (0.6)(A),[2(9.81) (%)

Kesit alant bilinen dairesel borunun ¢ap degeri ise asagidaki gibi hesaplanir.

mD?
A = 0.165 m? =T—>D = 0.459m

Boru capi giivenli tarafta kalinarak 500 mm segilmistir.
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